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где  S1 - площадь полярограммы в режиме калибровки (1 м, 1 км, …),   S2 - площадь 

полярограммы в режиме определения дальности,   k - константа, значение которой 

определяется свойствами оптических элементов устройств фиксации изображения. При 

этом важным условием является определенная степень сходства формы и направленно-

сти двух указанных полярограмм. 

Используя фильтры, предложенные в работе [2], путем построения полярограммы 

распределения символов алфавита структурных элементов текстуры интересующего 

изображения и калибровкой соотношений полученных распределений для различных 

расстояний до цели, авторами получены аналитические соотношения площади поляро-

граммы и расстояния до цели. 
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НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ФОРМАЛИЗАЦИИ ОБОНЯТЕЛЬНЫХ 

НАРУШЕНИЙ 

 

Оценка функции обоняния является сложным диагностическим процессом и не мо-

жет быть строго формализованной, во-первых из-за сложности строения обонятельного 

анализатора, во-вторых из-за необходимости предварительной культуральной адапта-

ции диагностических тестов. Некоторые запахи и их названия могут быть незнакомы 

для различных социо-культурных групп людей. 

Поэтому целесообразно процесс восприятия запаха человеком представить в виде 

структуры нечеткой логики. Словестные субъективные ответы пациента по степени 

восприятия запаха можно представить субъективными категориями. Например, «пло-

хо», «хорошо», «слабо», «отлично» ощущается запах во время проведения ольфакто-

метрического исследования. То есть имеет место лингвистическая неопределенность 

связанная с неточностью описания искомой величины – порог восприятия запаха. 

Предлагается представить процесс восприятия запаха в виде лингвистической пере-

менной  .  

Лингвистическая переменная представляет собой кортеж вида:  

,T ,X ,G,M , 

где   – наименование переменной,  

Т – множество значений лингвистической переменной, которое состоит из наимено-

ваний нечетких переменных,  

Х – область определения лингвистической переменной,  

G – синтаксическая процедура, позволяющая генерировать из множества новые 

осмысленные значения,  

M – семантическая процедура, позволяющая поставить в соответствие полученным с 

помощью процедуры новым значениям, некоторое нечеткое множество.  

Таким образом, для нашей задачи лингвистическую переменную можно представить 

так  

 ,T ,X 
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где    –  восприятие запаха, Дж,  T    – терм-множество переменной  , то есть 

множество названий лингвистических значений переменной   ({«хорошо ощущаю», 

«отлично», «слабо», «плохо», «не ощущаю»}), причем каждое из таких значений явля-

ется нечеткой переменной со значениями из множества Х, Дж. Логические связки  и 

модификаторы не используются.  

Таким образом, применение теории нечетких множеств является наиболее удобным 

способом для моделирования процесса восприятия запаха человеком. 

 

УДК 004.9:612.741   

 

Прасол И.В., Ерошенко О.А. 

 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ ЭЛЕКТРОМИОГРАФИ-

ЧЕСКИХ СИГНАЛОВ В ПРОЦЕССЕ ДИАГНОСТИКИ И РЕАБИЛИТАЦИИ  

 

При военных действиях, охране правопорядка, а также во время службы в армии ве-

лика вероятность получения травм военнослужащими. Это может быть как растяжение 

связок, мышц, так и травмы позвоночника. При повреждении мышц предлагается ис-

пользовать информационный метод для исследования нервно-мышечной системы. 

Электромиография - этот метод исследования нервно-мышечной системы посред-

ством регистрации электрических потенциалов мышц. Компьютерные системы измере-

ния и обработки медико-биологической информации, использующие современные про-

граммные средства, существенно расширяют диагностические возможности современ-

ной медицины. Это касается и электромиографии - метода исследования нервно-

мышечной системы посредством регистрации электрических потенциалов мышц. 

Информация, содержащаяся в сигнале электромиограммы, может использоваться 

при создании и использовании активных протезов, экзоскелетов и других устройств, 

управление которыми происходит посредством изменения биопотенциалов мышц. 

Суммарная электромиография как наиболее доступный и широко используемый 

способ электрофизиологического исследования является результатом алгебраического 

суммирования многих потенциалов действия, возникающих в мышце при произволь-

ном напряжении. ЭМГ дает косвенную информацию о состоянии двигательных цен-

тров и непосредственную — о состоянии периферического нервно-мышечного отдела. 

Методом ЭМГ изучали биоэлектрическую активность (БА) мышц в условиях относи-

тельного физиологического «покоя» и при произвольном их напряжении. Регистрацию 

БА осуществляли с помощью накожных электродов по стандартной методике. Спосо-

бом стимуляционной ЭМГ регистрировали Н-, F- и М-потенциалы мышц (рис. 1) верх-

них и нижних конечностей в ответ на раздражение электрическими импульсами нерв-

ных стволов. 

Амплитуда М- ответа указывает на количество двигательных единиц в данной мыш-

це, ее снижение может говорить о снижении количества двигательных единиц; измене-

ние конфигурации, увеличение площади или полифазность М-ответа говорит о неодно-

временном реагировании всех двигательных единиц, что может быть связано с нару-

шением проводимости импульса по нерву или нарушением нейромышечной передачи 

(рис. 1, а).  

F-волна – возбуждение, которое регистрируется в мышцах через 10-30 мсек после 

возникновения М-ответа. Поскольку происходит возбуждение не всех альфа-

мотонейронов, иннервирующих исследуемую мышцу, F-волна имеет значительно 

меньшую амплитуду, чем М-ответ (рис. 1, б). Нарушение F-волны говорит о прокси-

мальных поражениях периферической нервной системы. 
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