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Íå êàñàÿñü ïîêà ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ ãëîáàëüíîãî

ìèíèìóìà íà ìíîæåñòâå ñî÷åòàíèé Cn
N  ïðè ôèêñè-

ðîâàííîì N, îòìåòèì, ÷òî õàðàêòåð çàâèñèìîñòè

S* (N) êàê îãèáàþùåé ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ îò-
êðûâàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü àëãîðèòì öåëåíàï-
ðàâëåííîãî ïåðåáîðà, îñíîâàííûé íà ïîñëåäîâàòåëü-
íîì âû÷èñëåíèè ôóíêöèè (8) ïðè çíà÷åíèÿõ N = 1,
2, . . ., äî íàõîæäåíèÿ ìèíèìóìà.

Ðàññìîòðèì âû÷èñëèòåëüíûé àñïåêò îïðåäåëåíèÿ
öåíòðà ãðóïïû. Ïðè ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå ãðóïï N
çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ (7) îò ìåñòîïîëîæåíèÿ èõ
öåíòðîâ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîýêñòðåìàëüíîé ðåøåò÷àòîé
ôóíêöèåé. ×òîáû íàéòè åå ãëîáàëüíûé ýêñòðåìóì,
íóæíî ðåøèòü êîìáèíàòîðíóþ çàäà÷ó, ñâÿçàííóþ  ñ

ïåðåáîðîì Cn
N  ñî÷åòàíèé è îïðåäåëåíèåì äëÿ êàæ-

äîãî èç íèõ çíà÷åíèÿ ôóíêöèè. Òàêàÿ çàäà÷à î÷åíü
ãðîìîçäêà â âû÷èñëèòåëüíîì îòíîøåíèè è ïðè
áîëüøèõ n ïðàêòè÷åñêè íåðàçðåøèìà. Ïîýòîìó íå-
îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ýâðèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû,
êîòîðûå õîòÿ è íå îáåñïå÷èâàþò â îáùåì ñëó÷àå
äîñòèæåíèÿ ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà, íî äàþò ðåøå-
íèÿ, äîñòàòî÷íî áëèçêèå ê îïòèìàëüíûì, ïðè ãîðàç-
äî ìåíüøèõ çàòðàòàõ  âðåìåíè. Çäåñü âîçìîæíû
ðàçíûå ïîäõîäû, â ÷àñòíîñòè, îñíîâàííûå íà ðàçëè÷-
íûõ ìîäèôèêàöèÿõ  ìåòîäîâ  ïîñëåäîâàòåëüíî-
îäèíî÷íîãî ðàçìåùåíèÿ, ñëó÷àéíîãî ïîèñêà è  ò.ä.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü àíàëîã
ìåòîäà ïîêîîðäèíàòíîãî ñïóñêà íà ìíîæåñòâå ñî÷å-

òàíèé Cn
N .

Ðàññìàòðèâàåìûé àëãîðèòì îñóùåñòâëÿåò ïîèñê
ìåñòîïîëîæåíèÿ çàäàííîãî ÷èñëà öåíòðîâ êëàññîâ, à
ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçáèåíèå íà êëàññû, ò. å. îïðåäåëå-
íèå èõ ñîñòàâà, ìèíèìèçèðóþùåãî âûáðàííûé êðè-
òåðèé êà÷åñòâà. Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî ïåðåìåùåíèÿ îäíîãî  öåíòðà (ïðè ôèêñèðîâàí-
íîì ïîëîæåíèè äðóãèõ) â ïðîñòðàíñòâå âîçìîæíûõ
òî÷åê ðàçìåùåíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò âû÷èñëåí
ëîêàëüíûé ïî äàííîé ïåðåìåííîé ýêñòðåìóì. Çàòåì
ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ äëÿ ñëåäóþùåé ïåðåìåííîé (öåí-
òðà) è ò.ä. äî íàõîæäåíèÿ ãëîáàëüíîãî ýêñòðåìóìà.
Åñëè íå íàëîæåíû îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî øàãîâ èëè
ðàäèóñ ñôåðû âîçìîæíîãî äâèæåíèÿ êàæäîãî öåíòðà,

òî àëãîðèòì ðåàëèçóåò ïîëíûé ïåðåáîð ñî÷åòàíèé Cn
N

âîçìîæíîãî ðàçìåùåíèÿ N öåíòðîâ íà n äîïóñòèìûõ
òî÷êàõ. Íî ýòî òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ââåñòè ýâðèñòè÷åñêèå ïðîöåäó-
ðû, îãðàíè÷èâàþùèå ïåðåáîð. Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå
ïîäõîäû ê îðãàíèçàöèè òàêîé ïðîöåäóðû. Â äàííîé
ðàáîòå ïðèíÿòî îãðàíè÷åíèå íà ÷èñëî øàãîâ ïåðåìå-
ùåíèÿ êàæäîãî öåíòðà, íå ïðèâîäÿùèõ ê óëó÷øåíèþ
ôóíêöèè öåëè. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó èññëåäóåìàÿ
ïîâåðõíîñòü ìíîãîýêñòðåìàëüíà, äëÿ ïîèñêà ãëîáàëü-
íîãî ýêñòðåìóìà èñïîëüçóåòñÿ òðàäèöèîííûé ïîäõîä,
îñíîâàííûé íà ìíîãîêðàòíîé ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà
ñïóñêà èç ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ ïðèáëèæåíèé (òî÷åê
ïðîñòðàíñòâà).

Îïèñûâàåìûé  àëãîðèòì ñïóñêà ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí ñàìîñòîÿòåëüíî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
êëàññèôèêàöèè ïðè çàäàííîì ÷èñëå êëàññîâ N è êàê
ïîäïðîãðàììà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ áîëåå îáùåé çàäà-
÷è êëàññèôèêàöèè, êîãäà N – îäèí èç îïòèìèçèðó-
åìûõ ïàðàìåòðîâ.
Ëèòåðàòóðà: 1. Ðàî Ñ.Ð. Ëèíåéíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-
äû è èõ ïðèìåíåíèå. Ì.: Íàóêà, 1968. 240 ñ.2. Îâåçãåëüäûåâ
À.Î. Âçàèìîñâÿçü çàäà÷ îöåíèâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè â
ïðîáëåìå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé // Òð. 3 Ìåæäóíàð. êîíô.
“Òåîðèÿ è òåõíèêà ïåðåäà÷è, ïðèåìà è îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè”. Òóàïñå: Õàðüêîâ, ÕÒÓÐÝ. 1997. Ñ. 271. 3.
Àéâàçÿí Ñ.À., Áåæàåâà Ç.È., Ñòàðîâåðîâ Î.Â. Êëàññèôè-
êàöèÿ ìíîãîìåðíûõ íàáëþäåíèé. Ì.: Ñòàòèñòèêà, 1974.
240 ñ. 4. Îðëîâ À.È. Óñòîé÷èâîñòü â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Ì.: Íàóêà, 1979. 296 ñ. 5. Áîë÷ Á., Õóàíü
Ê. Äæ. Ìíîãîìåðíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ ýêî-
íîìèêè: Ïåð. ñ àíãë. Ì.: Ñòàòèñòèêà, 1979. 318 ñ. 6. Òó
Äæ., Ãîíñàëåñ Ð. Ïðèíöèïû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ.  Ì.:
Ìèð, 1978. 412 ñ. 7. Ïåòðîâ Ý.Ã., Àííàìóõàìåäîâ Î.Á.,
Îâåçãåëüäûåâ À.Î. è äð. Ñèíòåç èíôîðìàöèîííî–âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ÀÑÏÈ. ×. 1.
Ìåòîäîëîãè÷åñêèå è èíñòðóìåíòàëüíûå îñíîâû ñèíòå-
çà ÈÂÑ. Àøõàáàä, Èçä-âî ÀÍ ÒÑÑÐ “Ûëûì”, 1988. 198ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 19.12.1998
Ðåöåíçåíò: ä-ð òåõí. íàóê Êîìÿê Â.Ì.

Îâåçãåëüäûåâ Àòàãåëüäû Îðàçãåëüäûåâè÷, êàíä. òåõí.
íàóê, äîêòîðàíò êàôåäðû ñèñòåìîòåõíèêè ÕÒÓÐÝ. Íà-
ó÷íûå èíòåðåñû: ìíîãîôàêòîðíîå îöåíèâàíèå è ìíîãî-
êðèòåðèàëüíàÿ îïòèìèçàöèÿ. Àäðåñ: Óêðàèíà, 310726,
Õàðüêîâ, ïð. Ëåíèíà. 14, òåë. 40-93-06.

Ïèñêëàêîâà Âàëåíòèíà Ïåòðîâíà, êàíä.òåõí. íàóê,
ñò. íàó÷í. ñîòð., äèðåêòîð Öåíòðà èíôîðìàòèçàöèè îð-
ãàíîâ óïðàâëåíèÿ ÕÒÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èíôîð-
ìàòèçàöèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ. Àäðåñ: Óêðàèíà, 310726,
Õàðüêîâ, ïð. Ëåíèíà. 14, òåë. 30-24-29.
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè ïî
å¸ èçìåðåíèÿì, ñîäåðæàùèì ñëó÷àéíóþ îøèáêó. Ïðè-
âîäÿòñÿ âûðàæåíèÿ äëÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé îøèáêè
ïðîãíîçà ïðè ðàçëè÷íûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ. Ïðåäëàãàþò-
ñÿ ìåòîäû âûáîðà ïîðÿäêà ìîäåëè, óìåíüøàþùèå âðå-
ìÿ ñõîäèìîñòè.

Èññëåäóåì ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñòîõàñòè÷åñêîé
àïïðîêñèìàöèè ê ïîñòðîåíèþ îöåíêè âåêòîðà ïàðà-
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ðàâåíñòâà íóëþ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ñëó÷àé-
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ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà èòåðàöèé, îïðåäåëèì óñëîâèÿ,
êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü êîýôôèöèåíòû nγ .
Ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ñõîäèìîñòè àäàïòèâíûé
àëãîðèòì ñòàíîâèòñÿ àñèìïòîòè÷åñêè ýôôåêòèâíûì,
åñëè
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Äëÿ âû÷èñëåíèÿ +ϕ ))(( xm  ïðèìåíÿåì ìåòîäû
ôàêòîðèçàöèè, ãäå â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ñ÷åòà
èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä Ãèâåíñà áåç
êâàäðàòíûõ êîðíåé [2].
Ëèòåðàòóðà: 1.Ôèëüòðàöèÿ è ñòîõàñòè÷åñêîå óïðàâëåíèå
â äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ / Ïîä ðåä. Ê. Ò. Ëåîíäåñà. Ì.:
Ìèð, 1980. 408 ñ. 2. Ãðèöþê Â. È. Óëó÷øåííûå àëãîðèòìû
äëÿ îöåíêè ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ // Ðàäèî-
ýëåêòðîíèêà è èíôîðìàòèêà.1998. ¹ 2(3). Ñ 64-66.
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