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÷åíèå òàêîé ìîäåëè - î÷åíü ñëîæíàÿ ïðîáëåìà èç-çà
íåâîçìîæíîñòè îïèñàíèÿ íå òîëüêî õàðàêòåðèñòèê
ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû, åå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ,
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò íà êàæäîì
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîëó÷àåìûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé, íî è îïèñàíèÿ ôóíêöèé ðàçðàáîò÷èêîâ,
ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîëîãèé, òåõíîëîãèé, ìåòîäîâ,
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ. Äëÿ ðåàëèçàöèè óêàçàí-
íîé ïðîáëåìû èñïîëüçóþòñÿ äâà ñïîñîáà èññëåäîâà-
íèé, ïîçâîëÿþùèõ äîñòè÷ü æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.
Ïåðâûé ïðåäóñìàòðèâàåò äåêîìïîçèöèþ ïðîáëåìû,
îáúåêòà íà îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ñ îïðåäåëåíèåì íå
òîëüêî ôðàãìåíòîâ, íî è ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Åñòå-
ñòâåííî, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè îïè-
ñàíèÿ æèçíåííîãî öèêëà èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ è
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû
êðàéíå çàòðóäíèòåëüíî è âîçìîæíî ïðèìåíåíèå äëÿ
îòäåëüíûõ íå ñâÿçàííûõ ôðàãìåíòîâ. Ïîýòîìó íàè-
áîëåå ïðèåìëåìûì ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ñïîñîá, à èìåííî
êàòåãîðíî-ôóíêòîðíûé, ïîäðàçóìåâàþùèé ïðîåöè-
ðîâàíèå ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû íà “ðîäñòâåííûå” åé
ñèñòåìû è ïî ñâîéñòâàì ïðîåêöèé (îòîáðàæåíèé)
óñòàíàâëèâàþùèé âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ýëåìåíòîâ
åå æèçíåííîãî öèêëà â âèäå êàòåãîðèé. Íàëè÷èå
êàòåãîðèé ýëåìåíòîâ öèêëà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷èòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòå-
ìû â âèäå êîìïîçèöèè ôóíêòîðîâ. Ôàêòè÷åñêè òàêàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïèñûâàåò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ
ñëîæíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íà ìàêðîóðîâíå.
Îäíàêî äàëüíåéøåå óòî÷íåíèå ìîäåëè, ïîäðàçóìåâà-
þùåå îïðåäåëåíèå îáúåêòîâ â âèäå ñòðóêòóðèðîâàí-
íûõ ìíîæåñòâ è ìîðôèçìîâ ìåæäó íèìè, ñ ïîñëåäó-
þùåé ðàçðàáîòêîé ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ,
ïîçâîëÿåò ïåðåéòè îò ìàêðîïðîåêòèðîâàíèÿ ê
ìèêðîïðîåêòèðîâàíèþ. Ýòî â îïðåäåëåííîé ìåðå
äàåò âîçìîæíîñòü ôîðìàëèçîâàòü óêàçàííóþ ïðîáëå-
ìó è ñíèçèòü ïîòåðè ïî èñïîëüçóåìûì ðåñóðñàì, òàê
êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îò êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ïåðåéòè ê ôèçè÷åñêîìó ïóòåì ìîäåëèðî-
âàíèÿ äàííîãî ïðîöåññà. Íà îñíîâå êàòåãîðíî-ôóí-
êòîðíîé ìîäåëè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü
èìèòàöèîííóþ ìîäåëü ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ,
ïîäðàçóìåâàÿ çàäàíèå öåëè, ôóíêöèé, îãðàíè÷åíèé è
ïîëó÷åíèå ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû â âèäå
ðåçóëüòàòîâ îò ðåàëèçóåìûõ ôóíêöèé.

Îäíàêî ôèçè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå áóäåò ýôôåê-
òèâíûì ïðè ïðèìåíåíèè òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøå-
íèé â ðàìêàõ ïðèìåíÿåìûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé. Ïðèìåíåíèå èíäóñòðèàëüíîé èíôîðìàöè-

îííîé òåõíîëîãèè SSADM (Structured System Analysis
and Design Method) ðåãëàìåíòèðóåò è ïîääåðæèâàåò
ñòàäèè ïðåäïðîåêòíûõ èññëåäîâàíèé è ïðîåêòèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Ìîäåëü SSADM
ïðåäñòàâëåíà íàáîðîì èåðàðõè÷åñêèõ ñõåì, îïèñû-
âàþùèõ ìîäóëè, ñòàäèè è ýòàïû. Ïðèìåíåíèå CASE-
òåõíîëîãèé â âèäå ãèáêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ïîçâî-
ëÿåò ñêîððåêòèðîâàòü ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðè
èçìåíåíèè âíåøíèõ óñëîâèé. Îäíàêî äàííûå òåõ-
íîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïà-
êåòû íå ïîëíîñòüþ ïîêðûâàþò âñå ñòàäèè ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÈÑ. Êðîìå òîãî, ïðèîáðåòåíèå, îñâîåíèå
ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ òðå-
áóåò çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ, òðóäîâûõ è âðå-
ìåííûõ ðåñóðñîâ. Ñóùåñòâóþùèå ñòàíäàðòû íà
ðàçðàáîòêó èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, à èìåííî ÃÎÑÒ
34.000-90 è ðóêîâîäÿùèå äîêóìåíòû ÐÄ 50-89,
îïðåäåëÿþò ïåðå÷åíü ðàáî÷èõ äîêóìåíòîâ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, íî íå ñîäåðæàò îòâåòîâ íà âîïðîñû ×ÒÎ è
ÊÀÊ äåëàòü, ñ ÊÅÌ è ÊÀÊ âçàèìîäåéñòâîâàòü â
ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòàâÿ â òðóäíîå ïîëîæå-
íèå ðàçðàáîò÷èêîâ.

Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ñèñòåì òðåáóåò ðåøåíèÿ
ðÿäà ïðîáëåì: ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñó-
ùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ÈÑ; ðàçðàáîòêà
ìåòîäèê ìàêðî- è ìèêðîïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîêðûâà-
þùèõ æèçíåííûé öèêë ÈÑ; ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïîääåðæêè ïðîöåññîâ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ (îòñóòñòâóþò èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà
ïîääåðæêè ðàçðàáîòêè ìàòåìàòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ÈÑ); äîðàáîòêà ñòàíäàðòîâ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ÈÑ
(ÃÎÑÒ 34); ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ, ìîäåëåé ïî ïðîãíî-
çèðîâàíèþ ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû; îöåí-
êà çàòðàò íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòàïàõ ÆÖ ÈÑ;
ðàçðàáîòêà ôîðìàëèçîâàííîé ìîäåëè îïèñàíèÿ ÆÖ
ÈÑ è îòäåëüíûõ åãî ýòàïîâ; ðàçðàáîòêà ïîêàçàòåëåé
ñîçäàâàåìîé ÈÑ è ìåòîäèêè èõ îöåíêè.

Ðåøåíèå äàííûõ ïðîáëåì ïîçâîëèò ïåðåéòè îò
èíäèâèäóàëèçàöèè ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì ê ñòàíäàðòíûì, òèïîâûì ïðîåêòíûì
ðåøåíèÿì, ÷òî ñóùåñòâåííî ñýêîíîìèò èñïîëüçó-
åìûå ðåñóðñû è ñîêðàòèò ñðîêè èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 12.11.2001

Ëåâûêèí Âèêòîð Ìàêàðîâè÷, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåñ-
ñîð, çàâåäóþùèé êàôåäðîé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿ-
þùèõ ñèñòåì ÕÍÓÐÝ. Àäðåñ:Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ,
ïð. Ëåíèíà, 14.
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ÏÐÎÁËÅÌÀ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈß

ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ

ÏÓÒßÒÈÍ Å.Ï.

Äîêëàä íà òîðæåñòâåííîì ñîáðàíèè íàó÷íîé îáùå-
ñòâåííîñòè ÕÍÓÐÝ 2 íîÿáðÿ 2001 ãîäà, ïîñâÿù¸ííîì
75-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðàèíû
Âëàäèìèðà Ëîãâèíîâè÷à Ðâà÷åâà.

Çà ïîëóâåêîâîé ïåðèîä äîñòèãíóòû ôàíòàñòè÷åñêèå
ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ýòî äîñòèæåíèÿ
â îáëàñòè ìèêðîìèíèàòþðèçàöèè, ñåòåâûõ òåõíîëî-

ãèé, ìàøèííîé ãðàôèêè, ìóëüòèìåäèéíûõ âîçìîæ-
íîñòåé, íå ãîâîðÿ î áûñòðîäåéñòâèè è îáúåìàõ ïàìÿòè.
Îäíàêî óñïåõè â îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ è
ñëóõà ÿâëÿþòñÿ íåñîèçìåðèìûìè è ïðåäñòàâëÿþòñÿ
êóäà áîëåå ñêðîìíûìè. Ýòîò äèñáàëàíñ ñòàíîâèòñÿ âñ¸
íåòåðïèìåå â óñëîâèÿõ âîçðàñòàíèÿ ïîòðåáíîñòåé â
ñîçäàíèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì, ñíàáæ¸ííûõ çðå-
íèåì è ñëóõîì è êîíêóðèðóþùèõ ñ âîçìîæíîñòÿìè
÷åëîâåêà, òåì áîëåå ÷òî ñ èíæåíåðíîé ñòîðîíû îñîáûõ
ïðîáëåì  íåò: ñîâðåìåííûå âèäåî- è öèôðîâûå êàìåðû
ïî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè âïîëíå ñîïîñòàâèìû ñ
ñåò÷àòêîé ãëàçà. Ïðîáëåìà - â îòñóòñòâèè óíèâåðñàëü-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè
è ðàñïîçíàâàíèè èçîáðàæåíèé, ñðàâíèìûõ ïî âîçìîæ-
íîñòÿì ñ èíòåëëåêòîì ÷åëîâåêà.
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ÓÄÊ 519.7

ÀËÃÅÁÐÀÈÇÀÖÈß ËÎÃÈÊÈ ÊÀÊ
ÊÀÒÀËÈÇÀÒÎÐ
ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈÈ

ØÀÁÀÍÎÂ-ÊÓØÍÀÐÅÍÊÎ Þ.Ï.

Äîêëàä íà òîðæåñòâåííîì ñîáðàíèè íàó÷íîé îáùå-
ñòâåííîñòè Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòå-
òà ðàäèîýëåêòðîíèêè 2 íîÿáðÿ 2001 ãîäà, ïîñâÿùåí-
íîì 75-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà ÍÀÍ Óêðà-
èíû Âëàäèìèðà Ëîãâèíîâè÷à Ðâà÷åâà.

Ïðåæäå ÷åì ðàñïîçíàòü èçîáðàæåíèå, íåîáõîäèìî åãî
âûäåëèòü èëè, êàê ãîâîðÿò, ñåãìåíòèðîâàòü. Ñåãìåí-
òàöèÿ êàê ïðîöåäóðà ïîèñêà îäíîðîäíûõ, íàïðèìåð,
ïî ÿðêîñòè, öâåòó èëè òåêñòóðå, îáëàñòåé âåñüìà
òðóäíàÿ è äî êîíöà íå ðåø¸ííàÿ çàäà÷à. Äëÿ êîíêðåò-
íûõ çàäà÷ ðàçðàáîòàíû ÷àñòíûå ìåòîäû: íà áàçå
ïîðîãîâûõ ðàçëè÷èé â ÿðêîñòè (åñëè îíè ñòàáèëü-
íûå), ïóò¸ì ó÷åòà ñâÿçíîñòè ñîñåäíèõ îò÷¸òîâ ïðè
íàëè÷èè óñòîé÷èâîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîððåëÿöèè
èçîáðàæåíèé (ìåòîäû öåíòðîèäíîãî ñâÿçûâàíèÿ,
ñëèÿíèÿ-ðàñùåïëåíèÿ, âîäîðàçäåëîâ), íà áàçå àíàëè-
çà êîíòóðîâ, åñëè îíè äîñòàòî÷íî ÷¸òêèå. Äëÿ ñåãìåí-
òàöèè ïóò¸ì âûÿâëåíèÿ ðåãóëÿðíûõ ñâîéñòâ ïîâåð-
õíîñòåé(òåêñòóð) ïðèìåíÿþò ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-
äû(íà áàçå ìàòðèö ñîâïàäåíèé) è ñòðóêòóðíûå (íà
áàçå ìîçàèê Âîðîíîãî). Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè î öâåòå, ïðè÷¸ì áîëåå
ýôôåêòèâíîé îêàçûâàåòñÿ ñåãìåíòàöèÿ â öâåòîâîé
ñèñòåìå: òîí, íàñûùåííîñòü, ñâåòëîòà, êîòîðàÿ ñîîò-
âåòñòâóåò çðåíèþ ÷åëîâåêà, ÷åì â ýíåðãåòè÷åñêîé
ñèñòåìå êàíàëîâ êðàñíîãî, çåë¸íîãî è ñèíåãî öâåòîâ.

Âûäåëåííûå èçîáðàæåíèÿ ïîäëåæàò ðàñïîçíàâà-
íèþ (âîçìîæíî, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóð óëó÷-
øåíèÿ èëè ðåñòàâðàöèè). Íàèáîëåå íàäåæíî ýòà
çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñðàâíåíèåì âõîäíûõ èçîáðàæåíèé
ñ ýòàëîíàìè (ãðóïïà êîððåëÿöèîííûõ ìåòîäîâ), à
íàèáîëåå áûñòðî – ñðàâíåíèåì èõ ïðèçíàêîâ.
Íåïðåîäîëèìûå òðóäíîñòè âîçíèêàþò, åñëè âõîä-
íûå èçîáðàæåíèÿ ïîñòóïàþò íà âõîä â èçìåí¸ííîì
ðàêóðñå, ïîâ¸ðíóòûå èëè ñ ðàçíûìè ìàñøòàáàìè.
Òîãäà ïðèçíàêîâûå ìåòîäû ñòàíîâÿòñÿ íåíàä¸æíû-
ìè, à êîððåëÿöèîííûå – íåðåàëèçóåìûìè ââèäó
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âû÷èñëåíèé.

Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ, òèïè÷íûõ äëÿ ñèñòåì òåõíè÷åñ-
êîãî çðåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ðîáîòîâ, òåëåâèçèîííûõ
ñëåäÿùèõ ñèñòåì è ò.ä., íà ïîìîùü ïðèõîäÿò
ìåòîäû íîðìàëèçàöèè, êîãäà âíà÷àëå îïðåäåëÿþòñÿ
íåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàíèé (èñêàæå-
íèé) âõîäíûõ èçîáðàæåíèé, çàòåì ïóò¸ì íîðìàëè-
çàöèè îíè ïðèâîäÿòñÿ ê ñòàíäàðòíîìó (ýòàëîííî-
ìó) âèäó, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò èõ ðàñïîçíàâàíèå
ñðàâíåíèåì ñ ýòàëîíàìè èëè èõ ïðèçíàêàìè.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå êîíòóðíûõ èëè ñèëóýòíûõ
èçîáðàæåíèé (ôèãóð) çàäà÷è íîðìàëèçàöèè ìîãóò
òðàêòîâàòüñÿ êàê îáðàòíûå çàäà÷è ãåîìåòðèè. Íà-
ïðèìåð, íàéòè òðè òî÷êè ïðåîáðàçîâàííîãî èçîáðà-
æåíèÿ, ÷òîáû àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèâåñòè
ê ñòàíäàðòó èëè ïî ÷åòûð¸ì òî÷êàì èäåíòèôèöè-
ðîâàòü ïðîåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Òðóäíîñòè
ðåøåíèÿ çàäà÷ íîðìàëèçàöèè íåèçìåðèìî âîçðàñ-
òàþò äëÿ ïîëóòîíîâûõ è öâåòíûõ èçîáðàæåíèé.

Íàïðèìåð, äëÿ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ ïîíÿòèå
êîíòóð íå âêëàäûâàåòñÿ â èçâåñòíóþ ñõåìó ïðåâû-
øåíèÿ íåêîòîðîãî ïîðîãà ÿðêîñòè íà ó÷àñòêàõ
ïîâûøåííîãî ãðàäèåíòà. Íåò ðàöèîíàëüíûõ ïðîöå-
äóð ñâåðòêè êàíàëîâ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî
äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíòóðà ñ ìèíèìàëüíûìè ïîãðåø-
íîñòÿìè. Îñíîâíîé èíñòðóìåíò ïðîñòðàíñòâåííîãî
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ îêàçûâàåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå
ìàëîýôôåêòèâíûì.

Äëÿ ñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé èçîáðàæåíèé ðàçóì-
íûì ïîäõîäîì ê èõ íîðìàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
äåêîìïîçèöèè. Âíà÷àëå áûëè èçó÷åíû ìåòîäû ïîñò-
ðîåíèÿ íîðìàëèçàòîðîâ äëÿ ïðîñòûõ ïðåîáðàçîâàíèé:
ïàðàëëåëüíûõ ñìåùåíèé, ïîâîðîòîâ, èçìåíåíèé ìàñ-
øòàáîâ, êîñûõ ñäâèãîâ, çåðêàëüíûõ îòîáðàæåíèé,
ïåðñïåêòèâû, öåíòðàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî äëÿ áàçîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñóùåñòâóåò
ìíîãî ïîäõîäÿùèõ íîðìàëèçàòîðîâ, îòëè÷àþùèõñÿ
ìåæäó ñîáîé òðóäî¸ìêîñòüþ â ðåàëèçàöèè, ïîìåõî-
çàùèù¸ííîñòüþ, íàêîíåö, ïðèìåíèìîñòüþ â êîíê-
ðåòíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Ïðè ñëîæíûõ ïðåîá-
ðàçîâàíèÿõ íå âñå áàçîâûå íîðìàëèçàòîðû ïðèãîäíû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Âîçíèêëà ïðîáëåìà ñèíòåçà ñëîæ-
íûõ íîðìàëèçàòîðîâ èç ïðîñòûõ. Íåîöåíèìóþ ïî-
ìîùü â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è îêàçàë àïïàðàò òåîðèè
ãðóïï è èõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîçâîëèâøèé ñ åäèíûõ
ïîçèöèé âçãëÿíóòü íà ïðîñòûå è ñëîæíûå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ è âûðàáîòàòü óñëîâèÿ ñèíòåçà. Âîçíèêëè
íîâûå ïîíÿòèÿ êîîðäèíàòíûõ è ñëåäÿùèõ íîðìàëè-
çàòîðîâ, à òàêæå ïàðàëëåëüíîé, ïîñëåäîâàòåëüíîé è
ñìåøàííîé ïðîöåäóð. Ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ, îñíî-
âàííûå íà íîðìàëèçàöèè, ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàèáîëåå
óíèâåðñàëüíûìè è ïðîäóêòèâíûìè äëÿ èçîáðàæåíèé
ïðîèçâîëüíîãî âèäà.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå åñòåñòâåííîé èåðàðõè÷-
íîñòè ïðîöåäóðû ðàñïîçíàâàíèÿ, à òàêæå ñ ó÷åòîì
çàâèñèìîñòè êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà (êà÷åñòâà ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ) îò ýôôåêòèâíîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ
ýòàïîâ ïîëó÷åíà îòíîñèòåëüíî óíèâåðñàëüíàÿ ñõå-
ìà ðàñïîçíàâàíèÿ. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðèìåíÿþòñÿ
íàèìåíåå òðóäî¸ìêèå ïðèçíàêîâûå àëãîðèòìû äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è î íåýêâèâàëåíòíîñòè èçîáðàæåíèé
è ýòàëîíîâ. Íà âòîðîì ýòàïå îñòàâøèåñÿ èçîáðàæå-
íèÿ ïîäâåðãàþòñÿ íîðìàëèçàöèè. Íà òðåòüåì –
íîðìàëèçîâàííûå èçîáðàæåíèÿ êëàññèôèöèðóþò-
ñÿ îäíèì èç êîíñòðóêòèâíûõ ñïîñîáîâ.
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Ïåðâàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ ñîäåéñòâî-
âàëà óñèëåíèþ ôèçè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÷åëîâåêà çà
ñ÷åò ñîçäàíèÿ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí. Îíà ïîòðåáîâà-
ëà èíòåíñèâíîãî èçó÷åíèÿ âíåøíåãî ïî îòíîøåíèþ
ê ÷åëîâåêó ôèçè÷åñêîãî ìèðà è ðàçâèòèÿ ÷èñëîâîé
ìàòåìàòèêè. Âòîðàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþ-
öèÿ ïðèçâàíà ñîäåéñòâîâàòü óñèëåíèþ èíòåëëåêòó-
àëüíûõ âîçìîæíîñòåé ëþäåé ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Îíà òðåáóåò îáúåê-
òèâíîãî èçó÷åíèÿ âíóòðåííåãî ïñèõîëîãè÷åñêîãî
ìèðà ÷åëîâåêà è ðàçâèòèÿ ìàòåìàòèêè èíòåëëåêòà,
â ðîëè êîòîðîé âûñòóïàåò ëîãè÷åñêàÿ ìàòåìàòèêà.


