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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ ôîðìàëèçàöèè è
ìîäåëèðîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ èíòåëëåêòà.

Ââåäåíèå

Âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà áûñòðî ðàçâèâàåòñÿ. Âñå
÷àùå ïèøóò î ïîÿâëåíèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.
Íî òàê ëè óæ âåëèêè óñïåõè èíòåëëåêòóàëèçàöèè
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, åñëè èõ îöåíèâàòü ïî
áîëüøîìó ñ÷åòó? Ñîâåðøåííûé àâòîìàòè÷åñêèé ïå-
ðåâîä òàê è íå ïîëó÷èëñÿ. Ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ
óâÿçàåò â îãðîìíûõ òðóäíîñòÿõ. Êàê äîñòè÷ü ïîíè-
ìàíèÿ ðå÷è ìàøèíîé – íèêòî íå çíàåò. Åñòåñòâåííûé
ÿçûê ìàøèíà ïî-íàñòîÿùåìó íå îñâîèëà. Îáùåíèå ñ
ÝÂÌ äëÿ ÷åëîâåêà ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ íåóäîáíûì
è íåëåãêèì äåëîì. Åñëè òðåçâî îöåíèâàòü ñîçäàâøå-
åñÿ ïîëîæåíèå, òî ïðèõîäèòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî íèêàêîãî
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà åùå íåò. Òåðìèí “èñêóñ-
ñòâåííûé èíòåëëåêò” âûðàæàåò ïîêà ëèøü ñèñòåìà-
òè÷åñêè íå ñáûâàþùèåñÿ íàäåæäû.

Õàðàêòåðèñòèêà ÝÂÌ êàê “ó÷åíûõ èäèîòîâ”, äàí-
íàÿ Øåííîíîì íà çàðå ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè, îñòàåòñÿ â ñèëå è ñåãîäíÿ. Îñíîâíûå
ïðîáëåìû, ïåðåä êîòîðûìè ðàçðàáîò÷èêè èñêóññò-
âåííîãî èíòåëëåêòà îñòàíîâèëèñü â 50-å ãîäû, äî
ñèõ ïîð íå ïðåîäîëåíû. Ìàøèíû ïîêà íå ìûñëÿò
è íåò íàäåæäû íà òî, ÷òî ó íèõ â îáîçðèìîì áóäóùåì
ïîÿâÿòñÿ ïðîáëåñêè ðàçóìà, åñëè ñîáûòèÿ è äàëüøå
áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ïîäîáíûì îáðàçîì. Îùóùåíèå
òàêîå, ÷òî òåõíèêà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñòî-
èò ïåðåä íåïðèñòóïíîé ñòåíîé, îáõîä êîòîðîé
ñîâåðøåííî íåâîçìîæåí. È äåëî çäåñü íå â ñëàáîñòè
òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííûõ êîìïüþ-
òåðîâ. Ïðè÷èíû òðóäíîñòåé â äðóãîì – ñëèøêîì óæ
íåñîâåðøåííà ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ñóùå-
ñòâóþùèõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ìîæíî ëè íàäåÿòüñÿ íà êàðäèíàëüíûå ñäâèãè â
îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà â îáîçðèìîì
áóäóùåì? Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî êà÷åñòâåííûì ñäâèãàì ïîñëå äëèòåëüíîãî
ïåðèîäà çàñòîÿ îáû÷íî ïðåäøåñòâóåò èçìåíåíèå
òî÷êè çðåíèÿ íà ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ. Äóìàåòñÿ,
÷òî è â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïðîðûâ
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí ïðè íîâîì ïîäõîäå ê ïðîáëå-
ìå. Òàêîé íîâûé ïîäõîä, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò
äàòü áèîíèêà. Äî ñèõ ïîð óìñòâåííûå ñïîñîáíîñòè
ìàøèíû ðàçâèâàëèñü ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ïîñðåä-
ñòâîì íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ðàçðàáîò÷èêè
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ëèøü â êðàéíå íåçíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè èñïîëüçóþò óæå ñóùåñòâóþùèå â ïðèðîäå
ìåõàíèçìû è ÿâëåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Îäíàêî ïðè ñëîæèâøåìñÿ ïîëîæåíèè íåäîñòà-
òî÷íî îïèðàòüñÿ òîëüêî íà èçîáðåòàòåëüñòâî, èíæå-
íåðíóþ äåÿòåëüíîñòü ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì èñêóññò-
âåííîãî èíòåëëåêòà. Íàäî îïèðàòüñÿ òàêæå è íà òå
ðåøåíèÿ, êîòîðûå íàêîïèëà ïðèðîäà, èçó÷àòü çàêî-

íîìåðíîñòè åñòåñòâåííîãî èíòåëëåêòà. Âåäü âñå òå
óìñòâåííûå ñïîñîáíîñòè, êîòîðûå æåëàòåëüíî ïðè-
âèòü ìàøèíå, óæå èìåþòñÿ ó ÷åëîâåêà, ïðè÷åì â
äîñòàòî÷íî ðàçâèòîì âèäå, è íåðàçóìíî ïðåíåáðåãàòü
ýòîé ïîäñêàçêîé ïðèðîäû. Ëþáàÿ îáëàñòü òåõíèêè
îïèðàåòñÿ íà èçó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ çàêîíîâ
ïðèðîäû, à òåõíèêà èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ýòî-
ãî íå äåëàåò è íà ýòîì ñèëüíî ïðîèãðûâàåò. Äî òåõ
ïîð, ïîêà ïîëîæåíèå êàðäèíàëüíî íå èçìåíèòñÿ è
íàóêà íå îáðàòèòñÿ ê ñåðüåçíûì ñèñòåìàòè÷åñêèì
èññëåäîâàíèÿì ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà, äåëî ñî-
çäàíèÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà âðÿä ëè ñäâèíåò-
ñÿ ñ ìåðòâîé òî÷êè. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ, êîíå÷íî,
ïîòðåáóþò îãðîìíûõ óñèëèé è ñðåäñòâ, îäíàêî è â
äðóãèõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè îõîòíî èäóò íà ýòî
è íàõîäÿò òàêîé ñïîñîá äåéñòâèé î÷åíü âûãîäíûì.

Íàóêà, èçó÷àþùàÿ ìåõàíèçìû åñòåñòâåííîãî èí-
òåëëåêòà â öåëÿõ èñïîëüçîâàíèÿ äîáûòûõ çíàíèé
äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà,
íàçûâàåòñÿ òåîðèåé èíòåëëåêòà [1, ñ. 3]. Îäèí èç
ïèîíåðîâ â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
Íèëüñîí ïèñàë: “Åñëè áû òàêóþ òåîðèþ èíòåëëåêòà
ìîæíî áûëî áû ñîçäàòü, òî ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî
áûëî áû íàïðàâëåííî âåñòè ðàçðàáîòêó èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ìàøèí ” [4, ñ. 12]. Òåîðèÿ èíòåëëåêòà –
ýòî íå òåõíèêà, ýòî îáëàñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, ôèçè-
êè. Èìååòñÿ ôèçè÷åñêèé îáúåêò – ÷åëîâåê ñ åãî
èíòåëëåêòîì. Òðåáóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè îïèñàòü
çàêîíû, óïðàâëÿþùèå èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ ÷åëîâåêà. Êàê äîñòè÷ü ïðîãðåññà â ðàçðà-
áîòêå òåîðèè èíòåëëåêòà, â êàêèõ íàïðàâëåíèÿõ åå
ðàçâèâàòü? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû, ïîëåçíî
ó÷åñòü îïûò ôèçèêè. Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà,
– ýòî òî, ÷òî ôèçèêà ïîëüçóåòñÿ õîðîøî ðàçâèòûì
ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì, êîòîðûé ñïåöèàëüíî
äëÿ íåå ðàçðàáàòûâàåòñÿ öåëîé àðìèåé ìàòåìàòè-
êîâ. Îòêðûâàåìûå â ôèçèêå çàêîíû îïèñûâàþòñÿ
â âèäå ìàòåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, êîòîðûìè çàäà-
þòñÿ îïðåäåëåííûå îòíîøåíèÿ. Êðîìå òîãî, ìàòå-
ìàòèêè ðàçðàáàòûâàþò ìåòîäû ðåøåíèÿ óðàâíåíèé.
Ðåøàÿ óðàâíåíèÿ îòíîñèòåëüíî òåõ èëè èíûõ ïåðå-
ìåííûõ, èíæåíåðû ïîëó÷àþò ôóíêöèè, îïèñûâà-
þùèå èíòåðåñóþùèå èõ ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû.
Àíàëîãè÷íî ýòîìó â òåîðèè èíòåëëåêòà ìîæíî
ñòàâèòü çàäà÷ó ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè-
÷åñêîãî àïïàðàòà óðàâíåíèé äëÿ îïèñàíèÿ çàêîíîâ
èíòåëëåêòà è àïïàðàòà ôóíêöèé äëÿ îïèñàíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà ïðåæäå
âñåãî íåîáõîäèì ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. Áûòü
ìîæåò, äëÿ íåå ïîäîéäåò ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò,
èñïîëüçóåìûé â ôèçèêå? À òàì èñïîëüçóåòñÿ íå-
ïðåðûâíàÿ (êîíòèíóàëüíàÿ) ìàòåìàòèêà. Äëÿ êà-
êèõ-òî ïåðèôåðèéíûõ çàäà÷ òåîðèè èíòåëëåêòà
êîíòèíóàëüíàÿ ìàòåìàòèêà íàâåðíÿêà ïîäîéäåò.
Òàê, íà ÿçûêå èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ óäîáíî
îïèñûâàòü ðàáîòó îðãàíîâ ÷óâñòâ [3, ñ. 114]. Îäíàêî
ÿñíî, ÷òî ãëàâíîé îïîðîé äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà
òàêîé àïïàðàò ñòàòü íå ìîæåò. Äåëî â òîì, ÷òî
èíòåëëåêò – èíñòðóìåíò óíèâåðñàëüíûé, è äëÿ
ñâîåãî ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ îí, åñòåñòâåííî,
íóæäàåòñÿ â óíèâåðñàëüíîì ìàòåìàòè÷åñêîì àïïà-
ðàòå. Àïïàðàò æå âåùåñòâåííûõ ôóíêöèé, äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî è èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ, ñîçäàí-
íûé äëÿ íóæä ôèçèêè, âåñüìà ñïåöèàëåí, îí ÿâíî
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íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì óíèâåðñàëüíîñòè. Íî ìîæåò
áûòü, ïîäîéäåò àïïàðàò äèñêðåòíîé (ñ÷åòíîé) ìà-
òåìàòèêè, ðàçðàáîòàííûé òåîðèåé àëãîðèòìîâ è
àâòîìàòîâ? Îäíàêî ýòîò ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò
òîæå íåóíèâåðñàëåí, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò òåîðåìà
Ãåäåëÿ î íåïîëíîòå. Îá ýòó òåîðåìó â ñâîå âðåìÿ
ðàçáèëàñü ïðîãðàììà Ãèëüáåðòà ñîçäàíèÿ òåîðèè
äîêàçàòåëüñòâ íà áàçå ñ÷åòíîé ìàòåìàòèêè. Òåîðèþ
äîêàçàòåëüñòâ Ãèëüáåðò ïîíèìàë êàê íàóêó î ïðà-
âèëàõ, ñîãëàñíî êîòîðûì äåéñòâóåò íàøå ìûøëå-
íèå, ò.å. ïî ñóùåñòâó êàê òåîðèþ èíòåëëåêòà.

Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî óíèâåðñàëüíûé ìàòåìàòè÷åñ-
êèé àïïàðàò, íåîáõîäèìûé äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà,
âîîáùå íåâîçìîæåí? Ãèëüáåðò ñ òàêèì âûâîäîì íå
ñîãëàøàåòñÿ. Îí ïèøåò: “Âîçíèêøåå íà îïðåäåëåí-
íîå âðåìÿ ìíåíèå, áóäòî èç ðåçóëüòàòîâ Ãåäåëÿ
ñëåäóåò íåîñóùåñòâèìîñòü ìîåé òåîðèè äîêàçà-
òåëüñòâ, ÿâëÿåòñÿ çàáëóæäåíèåì. Ýòîò ðåçóëüòàò íà
ñàìîì äåëå ïîêàçûâàåò òîëüêî òî, ÷òî “ôèíèòíàÿ
òî÷êà çðåíèÿ äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà íåêîòî-
ðûì áîëåå ñèëüíûì îáðàçîì”” [5, ñ. 19]. Â ýòîì
âûñêàçûâàíèè ìû óñìàòðèâàåì ïðèçûâ ê ïåðåõîäó
îò ñ÷åòíîé ìàòåìàòèêè ê êîíå÷íîé. Â äðóãîì ìåñòå
[6, ñ. 364] Ãèëüáåðò ïèøåò: “Îáùèé âûâîä òàêîâ:
áåñêîíå÷íîå íèãäå íå ðåàëèçóåòñÿ. Åãî íåò â ïðè-
ðîäå, è îíî íåäîïóñòèìî êàê îñíîâà íàøåãî ðàçóì-
íîãî ìûøëåíèÿ, - çäåñü ìû èìååì çàìå÷àòåëüíóþ
ãàðìîíèþ ìåæäó áûòèåì è ìûøëåíèåì”.

Òåîðåìà Ãåäåëÿ î íåïîëíîòå íà êîíå÷íóþ ìàòåìàòèêó
íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, ïîýòîìó ïîñëåäíÿÿ ñâîáîäíà îò
îãðàíè÷åíèé, êîòîðûì ïîäâåðæåíà ñ÷åòíàÿ ìàòåìà-
òèêà. Îòñþäà ïðèíóäèòåëüíî âûòåêàåò âûâîä: èìåí-
íî êîíå÷íàÿ ìàòåìàòèêà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òîò
åäèíñòâåííî âîçìîæíûé óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ôîð-
ìàëüíîãî îïèñàíèÿ, êîòîðûé òàê íåîáõîäèì äëÿ
òåîðèè èíòåëëåêòà. Ñêàçàííîå âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî
êîíòèíóàëüíàÿ èëè ñ÷åòíàÿ ìàòåìàòèêà íåïðèìåíèìà
â òåîðèè èíòåëëåêòà. Îíà ïðèìåíèìà, íî íå â êà÷åñòâå
óíèâåðñàëüíîãî ñðåäñòâà ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ èí-
òåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ èíòåãðàëîâ ìîæíî îïèñàòü ïðåîáðàçîâàíèå
çðèòåëüíîé ñèñòåìîé ÷åëîâåêà ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â
öâåòîâîå îùóùåíèå. Îäíàêî ýòî îïèñàíèå áóäåò íå
âïîëíå òî÷íûì, ïîñêîëüêó â íåì íå ó÷èòûâàåòñÿ ôàêò
êîíå÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îðãàíà çðåíèÿ. ×òîáû åãî
ó÷åñòü, íåîáõîäèìî ïåðåéòè íà ÿçûê êîíå÷íîé ìàòå-
ìàòèêè.

Ñ ïðèêëàäíîé òî÷êè çðåíèÿ ÿçûê êîíå÷íîé ìàòå-
ìàòèêè òîæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ïðèåìëåìûì,
òàê êàê ëþáûå ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
èìåþò êîíå÷íóþ ñëîæíîñòü. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî
ïðàêòè÷åñêè âîñïðîèçâåñòè ëèøü òå èíòåëëåêòó-
àëüíûå ïðîöåññû, êîòîðûå äîïóñêàþò ìàòåìàòè-
÷åñêîå îïèñàíèå íà ÿçûêå êîíå÷íîé ìàòåìàòèêè.
Èòàê, îñòàíîâèìñÿ íà êîíå÷íîé ìàòåìàòèêå â ðîëè
óíèâåðñàëüíîãî ÿçûêà òåîðèè èíòåëëåêòà. Íî â
âèäå êàêîé êîíêðåòíîé àëãåáðàè÷åñêîé ñèñòåìû
îíà äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ â òåîðèè èíòåëëåêòà?
Äëÿ ýòîé öåëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü àëãåáðó êîíå÷-
íûõ ïðåäèêàòîâ [1, ñ.15]. Ýòà ðåêîìåíäàöèÿ îñíî-
âûâàåòñÿ íà ôàêòå ïîëíîòû àëãåáðû êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ. Íà ÿçûêå àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêà-
òîâ ìîæíî çàïèñàòü ëþáîå êîíå÷íîå îòíîøåíèå è
ëþáóþ êîíå÷íóþ ôóíêöèþ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà

ÿçûêå àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ìîæíî âûðà-
çèòü ëþáîé çàêîí èíòåëëåêòà è ëþáóþ èíòåëëåê-
òóàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, ðåàëèçóåìóþ íà ÝÂÌ.

Âñå òî, ÷òî ìîæíî âûðàçèòü íà ÿçûêå àëãåáðû
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ, ìîæíî òàêæå ïðàêòè÷åñêè
âîñïðîèçâåñòè íà ÝÂÌ. È îáðàòíî, âñå òî, ÷òî ìîæíî
ðåàëèçîâàòü íà ÝÂÌ, ìîæíî òàêæå çàïèñàòü íà
ÿçûêå àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ñóùåñòâóåò òî÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó îïèñà-
òåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðå-
äèêàòîâ è âîçìîæíîñòÿìè âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí
ôàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàòü îïèñàíèÿ ýòîé àëãåáðû.
Âûâîä î ïðèåìëåìîñòè äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà àëãåá-
ðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïîäêðåïëÿåòñÿ åùå è òåì,
÷òî ê àëãåáðå êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ âåäóò áóêâàëüíî
âñå ïóòè. Òàê, åñëè ÿçûê òåîðèè ãðàôîâ äîïîëíèòü
ôîðìóëüíûì àïïàðàòîì, òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì
àëãåáðó êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ. Åñëè àëãåáðó ëîãèêè
îáîáùèòü è ïåðåéòè îò äâîè÷íûõ ïåðåìåííûõ ê
áóêâåííûì, – òîæå ïîëó÷àåì àëãåáðó êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ. Åñëè ìíîãîçíà÷íóþ ëîãèêó äîïîëíèòü
ÿçûêîì äëÿ çàïèñè îòíîøåíèé, – ñíîâà ïðèõîäèì
ê àëãåáðå êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ. Íàêîíåö, åñëè
âçÿòü êîíå÷íûé ôðàãìåíò ëîãèêè ïðåäèêàòîâ è
àëãåáðàèçèðîâàòü åãî, òî è â ýòîì ñëó÷àå ïðèõîäèì
ê òîé æå àëãåáðå êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ.

Î÷åíü âàæíî òî, ÷òî àëãåáðà êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ
ñëóæèò äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà íå òîëüêî ôîðìàëü-
íûì ÿçûêîì îïèñàíèÿ çàêîíîâ èíòåëëåêòà è èíòåë-
ëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Åå ðîëü îêàçû-
âàåòñÿ ãîðàçäî áîëåå çíà÷èòåëüíîé. Áåç ïðåóâåëè÷å-
íèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî àëãåáðà êîíå÷íûõ ïðåäèêà-
òîâ â äåéñòâèè - ýòî è åñòü èíòåëëåêò. Ñòðóêòóðû
àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ âûðàæàþò ñàìóþ
ñóòü èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèÿ, îíè
äîïóñêàþò íåïîñðåäñòâåííóþ èíòåðïðåòàöèþ â ïñè-
õîëîãè÷åñêèõ òåðìèíàõ. Òàê, ôîðìóëû àëãåáðû
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî èí-
òåðïðåòèðîâàòü êàê ôðàçû åñòåñòâåííîãî ÿçûêà;
ïðåäèêàòû, îáîçíà÷àåìûå ôîðìóëàìè, - êàê ìûñëè
÷åëîâåêà; îïåðàöèè íàä ïðåäèêàòàìè - êàê ìûñëè-
òåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà. Óðàâíåíèÿ àëãåáðû
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê çàêî-
íû ìûøëåíèÿ. Ìèíèìèçàöèÿ ôîðìóë íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ëàêîíèçìîì ðå÷è. Äåêîìïî-
çèöèÿ ôîðìóë ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷ëåíåíèþ òåêñòà íà
îòäåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ â ïðîöåññå ðå÷è.

Ïðåäèêàòû ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ ñîîòâåòñòâóþò
ïîíÿòèÿì ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ àáñòðàêòíîñòè. Ðåøå-
íèå óðàâíåíèé àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ìîæ-
íî òðàêòîâàòü êàê òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ òàêîé øèðîêîé ñîäåðæà-
òåëüíîé èíòåðïðåòàöèè, äàæå ÷èñòî ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ ðàçðàáîòêà àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïî-
çâîëÿåò âìåñòå ñ òåì ïðîäâèãàòü âïåðåä ðàçðàáîòêó
òåîðèè èíòåëëåêòà. Ìèíèìèçàöèÿ, äåêîìïîçèöèÿ,
ðåøåíèå óðàâíåíèé, òîæäåñòâåííîå ïðåîáðàçîâà-
íèå ôîðìóë - ýòî âàæíûå çàäà÷è òåîðèè èíòåëëåêòà.
Â äàííîé îáëàñòè óæå ñåé÷àñ èìåþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå ðåçóëüòàòû.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ïðîáëåìà òåîðèè èíòåëëåêòà, êîòî-
ðàÿ òàêæå ïîääàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ëåãêîé è áûñò-
ðîé ðàçðàáîòêå, çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìàëüíîì îïèñà-
íèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé, èñïîëüçóåìûõ ëþäüìè
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â ñâîåé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ëþáîå
ìàòåìàòè÷åñêîå ïîíÿòèå, ëþáîé ìàòåìàòè÷åñêèé
çíàê ïðè ïåðåâîäå íà ÿçûê àëãåáðû êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ íåìåäëåííî ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè
äëÿ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Îáúåì èñ-
ñëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè ïðåäñòîèò âûïîëíèòü
î÷åíü áîëüøîé. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äàæå ñàìûå
ïðîñòûå ïîíÿòèÿ ìàòåìàòèêè, òàêèå êàê ïðèíàä-
ëåæíîñòü ýëåìåíòà ìíîæåñòâó, ðàâåíñòâî è âêëþ-
÷åíèå ìíîæåñòâ, äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå ìíî-
æåñòâ, èñ÷åðïûâàþùèì îáðàçîì åùå íå îïèñàíû íà
ÿçûêå êîíå÷íîé ìàòåìàòèêè. Ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè
óæå íà÷àòû è ïîëó÷åíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû. Îïè-
ñàíèå æå òàêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ êàê íå-
ïðåðûâíîñòü, èíòåãðàë, ïðîèçâîäíàÿ, ò.å. ïîíÿòèé
êîíòèíóàëüíîé ìàòåìàòèêè, ïðàêòè÷åñêè åùå íå
íà÷èíàëîñü. Âûðàæåíèå ïîíÿòèé êîíòèíóàëüíîé è
ñ÷åòíîé ìàòåìàòèêè íà ÿçûêå êîíå÷íîé ìàòåìàòè-
êè âïîëíå îñóùåñòâèìî. Î âîçìîæíîñòè ýòîãî â
ñâîå âðåìÿ ïèñàë åùå Ãèëüáåðò [6, ñ. 356]. Â ýòîé
îáëàñòè òàêæå ïðåäñòîèò âûïîëíèòü îãðîìíûé
îáúåì èññëåäîâàíèé. Êîãäà âñå ýòè ðàáîòû áóäóò
äîâåäåíû äî êîíöà, âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû ñìî-
ãóò îïåðèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè ñòîëü
æå ëåãêî è ñâîáîäíî, êàê ýòî äåëàåò ÷åëîâåê.

Àëãåáðà êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïðèíîñèò ñâîè ïëî-
äû è â òàêîé, êàçàëîñü áû, óñòîÿâøåéñÿ îáëàñòè êàê
ñèíòåç ñõåì ÝÂÌ [2]. Äî ñèõ ïîð ìàòåìàòè÷åñêîé
îñíîâîé òàêîãî ñèíòåçà ñëóæèëà äâîè÷íàÿ àëãåáðà
ëîãèêè. Îêàçûâàåòñÿ, ñèíòåç ñõåì ìîæíî âåñòè
òàêæå è íà áàçå áóêâåííîé àëãåáðû êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿþòñÿ öåííûå äîïîë-
íèòåëüíûå âîçìîæíîñòè. Ñõåìû ïîëó÷àþòñÿ øè-
ðîêî ðàñïàðàëëåëåííûìè, èõ ñòðóêòóðà âåñüìà íà-
ïîìèíàåò ñòðîåíèå íåéðîííûõ àíñàìáëåé, êîòîðûå
íåéðîôèçèîëîãè íàõîäÿò â ìîçãå æèâîòíûõ è
÷åëîâåêà. Âîçíèêàåò ìíîæåñòâî èíòåðåñíûõ çàäà÷,
ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé ìåòîäîâ ñèíòåçà ñõåì íà
áàçå àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ. Ê íèì, â
÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ ñèíòåç ñõåì, ðåàëèçóþùèõ
÷àñòè÷íûå àëôàâèòíûå îïåðàòîðû, ñèíòåç âïîëíå
êîíå÷íûõ àâòîìàòîâ, ðàçðàáîòêà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñõåì äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ.

Àëãåáðà êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ íàâîäèò íà îïðåäå-
ëåííûå ðàçìûøëåíèÿ è ïî ïîâîäó ìåòîäîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ áóäóùèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.
Åñëè ìûñëè – ýòî êîíå÷íûå ïðåäèêàòû, à ìûñëè-
òåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü – ïðîöåññ ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèé àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ, òî îòñþäà
âûòåêàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîãî îòêàçà îò âíåøíåãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ÷åëîâåê ìîã ðåøàòü îïðåäåëåííûå
çàäà÷è, íàïðèìåð, øêîëüíèê ìîã ðåøàòü çàäà÷è ïî
ôèçèêå, íåò íàäîáíîñòè êàæäûé ðàç ñíàáæàòü åãî
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé äåéñòâèÿ. Øêîëüíèêó
ëèøü ñîîáùàþòñÿ óñëîâèÿ çàäà÷è: íàïðèìåð, èç
ïóíêòà À â ïóíêò Â âûåõàë âåëîñèïåäèñò, ðàññòî-
ÿíèå òàêîå-òî, âðåìÿ òàêîå-òî è ò.ä., ò.å. øêîëüíèêó
ñîîáùàþòñÿ òîëüêî ñâÿçè, ïðèñóòñòâóþùèå â çàäà-
÷å, èíûìè ñëîâàìè, åìó çàäàåòñÿ íåêîòîðàÿ ñèñòåìà
îòíîøåíèé. Ýòè îòíîøåíèÿ øêîëüíèê ïåðåâîäèò
íà ÿçûê àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, à çàòåì ðåøàåò
ïîëó÷åííûå óðàâíåíèÿ è òàêèì ñïîñîáîì ïðèõîäèò
ê ðåøåíèþ çàäà÷è. Ó øêîëüíèêà èìååòñÿ “âíóòðåí-
íåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå” â âèäå óìåíèÿ

ñîñòàâëÿòü óðàâíåíèÿ è ðåøàòü èõ. À áîëüøå åìó
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è íè÷åãî è íå òðåáóåòñÿ.

Åñëè ñëåäîâàòü ýòîé àíàëîãèè, òî âû÷èñëèòåëüíóþ
ìàøèíó äîñòàòî÷íî áóäåò ñíàáäèòü òîëüêî âíóòðåí-
íèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, êîòîðîå ìîãëî áû
ïåðåâîäèòü óñëîâèÿ çàäà÷è, ïîñòóïàþùåå â ìàøèíó,
ñ åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, óäîáíîãî ÷åëîâåêó, íà ÿçûê
óðàâíåíèé, óäîáíûé ìàøèíå, è ìîãëî áû ðåøàòü
ïîëó÷àåìûå óðàâíåíèÿ. Ïðè ýòîì íèêàêèå äðóãèå
ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëþ ÝÂÌ íå ïîòðåáóþòñÿ.
Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ñîîáùèòü ìàøèíå íà óäîáíîì
åìó ÿçûêå ëèøü óñëîâèÿ çàäà÷è è ÷òî èìåííî
òðåáóåòñÿ íàéòè. Îñòàëüíîå ìàøèíà ñìîæåò ñäåëàòü
ñàìà. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìîùü ñèñòåì ìàøèííîãî
èíòåëëåêòà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ëèøü òåì, êàêîâà
ïðåäåëüíàÿ ñëîæíîñòü óðàâíåíèé àëãåáðû êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíà ýôôåêòèâíî îáðàáî-
òàòü äàííàÿ ñèñòåìà ìàøèííîãî èíòåëëåêòà.

Îïèñàííûé ïîäõîä ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ïîðîæäà-
åò ìàññó èíòåðåñíåéøèõ çàäà÷. Íóæíî, ê ïðèìåðó,
íàó÷èòüñÿ âûðàæàòü íà ÿçûêå àëãåáðû êîíå÷íûõ
ïðåäèêàòîâ îòíîøåíèÿ, çàêëþ÷åííûå âî ôðàçàõ
åñòåñòâåííîãî ÿçûêà, à òàêæå ñìûñë ñëîâ è ïîíÿòèé,
êîòîðûìè ïîëüçóåòñÿ ÷åëîâåê. Âàæíà è îáðàòíàÿ
çàäà÷à – íàó÷èòüñÿ ïåðåâîäèòü âûðàæåíèÿ àëãåáðû
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ íà åñòåñòâåííûé ÿçûê, òðàíñ-
ëèðîâàòü ôîðìóëû ñ âûñîêîãî óðîâíÿ àáñòðàêöèè
íà áîëåå íèçêèé, è íàîáîðîò.

Îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ òåîðèè èíòåëëåêòà ñîñòî-
èò â òîì, ÷òîáû ñóìåòü äîáðàòüñÿ ôèçè÷åñêèìè
ìåòîäàìè äî ñóáúåêòèâíûõ ñîñòîÿíèé ÷åëîâåêà.
Ìûñëè ÷åëîâåêà, åãî îùóùåíèÿ, âîñïðèÿòèÿ, ïðåä-
ñòàâëåíèÿ – âñå ýòî ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ. Íî
ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà èäåàëüíû, îíè
áåñòåëåñíû, èõ íå ïîùóïàåøü êàê ôèçè÷åñêèé
ïðåäìåò, íåïîñðåäñòâåííî íå èçìåðèøü êàê ìàññó
òåëà èëè ñèëó òîêà. Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ìûñëè,
âîñïðèÿòèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ÷åëîâåêà íåäîñòóïíû
îáúåêòèâíîìó, ò.å. ñòðîãî íàó÷íîìó, èññëåäîâà-
íèþ, òî âñÿ òåîðèÿ èíòåëëåêòà ïîâèñàåò â âîçäóõå,
ñòàíîâèòñÿ áåçäîêàçàòåëüíîé. Íàïðèìåð, âûøå
óòâåðæäàëîñü, ÷òî ìûñëè – ýòî íå ÷òî èíîå êàê
êîíå÷íûå ïðåäèêàòû. Íî åñëè ýòîãî íåëüçÿ áóäåò
äîêàçàòü ôèçè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòîì, òî âñå ïî-
äîáíûå çàÿâëåíèÿ îñòàíóòñÿ âñåãî ëèøü áåñïî÷âåí-
íûìè ïðåäïîëîæåíèÿìè.

Ê ñ÷àñòüþ, òåîðèÿ èíòåëëåêòà ðàñïîëàãàåò îáùèì
ìåòîäîì âïîëíå îáúåêòèâíîãî ôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
ïñèõîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ÷åëîâåêà, â òîì ÷èñëå åãî
îùóùåíèé, âîñïðèÿòèé, ïðåäñòàâëåíèé, ïîíÿòèé è
ìûñëåé. Ýòî – ìåòîä ñðàâíåíèÿ [3, ñ. 85], êîòîðûé
îñíîâàí íà ïîíÿòèè êîíå÷íîãî ïðåäèêàòà. Ñîãëàñíî
ýòîìó ìåòîäó ñàì ÷åëîâåê âûïîëíÿåò ðîëü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé óñòàíîâêè. Â îïûòå èñïûòóåìîìó ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ âíåøíèå ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû – çðèòåëüíûå
êàðòèíû, çâóêè, ôðàçû, òåêñòû è ò.ï. Èñïûòóåìûé
èõ âîñïðèíèìàåò è ðåàãèðóåò íà íèõ äâîè÷íûì
îòâåòîì “äà” èëè “íåò”, ðóêîâîäñòâóÿñü ñïåöèàëü-
íûì çàäàíèåì èññëåäîâàòåëÿ. Ýòèì ñâîèì ïîâåäåíè-
åì èñïûòóåìûé ðåàëèçóåò íåêîòîðûé êîíå÷íûé ïðå-
äèêàò. Ñâîéñòâà ýòîãî ïðåäèêàòà ýêñïåðèìåíòàëüíî
èçó÷àþòñÿ è ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëèðóþòñÿ. Èññëå-
äîâàòåëü âñåãäà ìîæåò äàòü òàêîå çàäàíèå èñïûòóåìî-
ìó, ÷òîáû èç ñâîéñòâ ðåàëèçóåìîãî èì ïðåäèêàòà
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ìîæíî áûëî ïóòåì ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà ÷èñòî ëîãè÷åñêè âûâåñòè ìàòåìàòè÷åñêîå
îïèñàíèå èçó÷àåìûõ ñóáúåêòèâíûõ ñîñòîÿíèé èñïû-
òóåìîãî, à òàêæå íàéòè âèä ôóíêöèè, ëåæàùåé â
îñíîâå ïðåîáðàçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ â ïî-
ðîæäàåìûå èìè ñóáúåêòèâíûå îáðàçû.

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòðû âíóòðåííåãî ìèðà ÷åëî-
âåêà ìîãóò áûòü îáúåêòèâíî èçìåðåíû, ïðàâäà, ýòî
áóäóò íå ïðÿìûå èçìåðåíèÿ, à êîñâåííûå, íî îò
ýòîãî èõ ñèëà íå óìåíüøàåòñÿ. Èìåííî òàêèì ïóòåì
áûëî, íàïðèìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî öâåòîâûå îùó-
ùåíèÿ ÷åëîâåêà ìîæíî ôîðìàëüíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå òðåõ ÷èñåë, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå
èíòåãðèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâåòî-
âûõ èçëó÷åíèé ñ îïðåäåëåííûìè âåñîâûìè ôóíê-
öèÿìè. Òî÷íî òàê æå ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî íàøè
ìûñëè – ýòî êîíå÷íûå ïðåäèêàòû âïîëíå îïðåäå-
ëåííîãî âèäà. Ýòèì æå ìåòîäîì ìîæíî áóäåò íàéòè
âèä ôóíêöèè, ïðåîáðàçóþùåé òåêñòû â ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èì ìûñëè è ò.ï.

1.1. Ìîäåëü ðàâåíñòâà èäåé. Ôîðìàëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå èäåé

Çàíèìàÿñü ôîðìàëüíûì îïèñàíèåì çàêîíîìåðíîñ-
òåé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà ÿçûêå àë-
ãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ, ìû îáíàðóæèëè, ÷òî
êðîìå ýòîé àëãåáðû, äëÿ òåîðèè èíòåëëåêòà íåîá-
õîäèì åùå è íåêèé àáñòðàêòíûé ýêâèâàëåíò ýòîé
àëãåáðû, íàçûâàåìûé íàìè àëãåáðîé èäåé. Âûáîð
òàêîãî íàçâàíèÿ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ýëåìåíòû
ìíîæåñòâà – íîñèòåëÿ àëãåáðû èäåé, êàê áóäåò
ïîêàçàíî íèæå, åñòåñòâåííûì îáðàçîì èíòåðïðåòè-
ðóþòñÿ êàê èäåè èíòåëëåêòà (ò.å. ìûñëè, ïîíÿòèÿ,
âîîáùå – ëþáûå ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâå-
êà), à îïåðàöèè àëãåáðû èäåé íàä ýòèìè ýëåìåíòàìè
– êàê äåéñòâèÿ èíòåëëåêòà íàä èäåÿìè.

Ðàçâèâàÿ àëãåáðó èäåé, îäíîâðåìåííî ñ ýòèì áóäåì
ïðîäâèãàòüñÿ âïåðåä è â äåëå ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ
çàêîíîìåðíîñòåé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà. Ýòî áóäåò äîñòèãàòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïñèõî-
ëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîíÿòèé è çàêîíîâ àëãåá-
ðû èäåé. Ïðàâîìåðíîñòü òàêîé èíòåðïðåòàöèè áóäåò
îáîñíîâûâàòüñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïóòåì
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñâîéñòâ ïîâåäåíèÿ èñïûòóåìîãî. Ïîä èñïûòóåìûì
ìû ïîäðàçóìåâàåì òîãî êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà, èí-
òåëëåêòóàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî ïîäâåðãàåòñÿ
ôîðìàëèçàöèè. Â ýòîé ñòàòüå ââîäèòñÿ íîñèòåëü
àëãåáðû èäåé. Ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ îí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî âñåõ èäåé èñïûòóå-
ìîãî ñ çàäàííûì íà íåì ïðåäèêàòîì ðàâåíñòâà.

Â ðîëè ïðîòîòèïà àëãåáðû èäåé áóäåì èñïîëüçîâàòü
àëãåáðó îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî
ïîðÿäêà [1, ñ. 10] (Îá àëãåáðå êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ
ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà ñì. [3, ñ. 6]). Îáðàòèì âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî â ðîëè ïðîòîòèïà àëãåáðû èäåé íàìè
ïðèíèìàåòñÿ íå ñàìûé îáùèé âàðèàíò àëãåáðû
êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ, êàê, êàçàëîñü áû, íàäî ñêà-
çàòü, à, íàïðîòèâ, âåñüìà ÷àñòíûé åå ñëó÷àé. Äåëî â
òîì, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò êîíêðåòíîé àëãåáðû ê åå
àáñòðàêòíîìó ýêâèâàëåíòó ÷àñòíîå è îáùåå ìåíÿþò-
ñÿ ìåñòàìè. Ïîýòîìó íàèáîëåå ÷àñòíûé âàðèàíò
àëãåáðû êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïîðîæäàåò àëãåáðó
èäåé ñàìîãî îáùåãî âèäà. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî èìåííî
àëãåáðà îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî

ïîðÿäêà ïðèâîäèò ê íóæíîìó íàì ïðåäåëüíî îáùåìó
îïðåäåëåíèþ àëãåáðû èäåé. Àáñòðàêòíûå àíàëîãè
áîëåå îáùèõ àëãåáð êîíå÷íûõ ïðåäèêàòîâ (ìíîãîìå-
ñòíûõ è ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà) ïîëó÷àþòñÿ ïðîñòî
äåòàëèçàöèåé èñõîäíîé àëãåáðû èäåé.

Îäíîìåñòíûå k -è÷íûå ïðåäèêàòû ïåðâîãî ïîðÿä-
êà ââîäÿòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì [1, ñ.12]. Ïóñòü
A a , a ,..., ak k{ }1 2  – ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç k
áóêâ a , a ,..., ak1 2 . Âñå áóêâû ïðîíóìåðîâàíû, êàæ-
äàÿ èìååò ñâîé ïîðÿäêîâûé íîìåð. Íà ìíîæå-
ñòâå kA  çàäàíà ïåðåìåííàÿ х , íàçûâàåìàÿ áóêâåí-
íîé. Ââîäèì ìíîæåñòâî }1,0{ , ñîñòîÿùåå èç
ëîãè÷åñêèõ êîíñòàíò 0 è 1, íàçûâàåìûõ ñîîòâåò-
ñòâåííî íóëåì è åäèíèöåé. Íà ìíîæåñòâå  çàäàíà
ïåðåìåííàÿ ó, íàçûâàåìàÿ ëîãè÷åñêîé. Îäíîìåñò-
íûì k -è÷íûì ïðåäèêàòîì ïåðâîãî ïîðÿäêà íàçûâà-
åòñÿ êàæäàÿ ôóíêöèÿ хРу , îòîáðàæàþùàÿ
ìíîæåñòâî kA  â ìíîæåñòâå å. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî
ïðåäèêàò Р  çàäàí íà ìíîæåñòâå kA . Ìíîæåñòâî
âñåõ îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî
ïîðÿäêà îáîçíà÷àåì ñèìâîëîì kM . Ïóñòü

kN0 ÷èñëî âñåõ ïðåäèêàòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
ìíîæåñòâà kM . Îíî ðàâíî

kkN 20 .                   (1.1)

Ðàññìîòðèì, ê ïðèìåðó, òðîè÷íûå ïðåäèêàòû ( k =3),
çàäàííûå íà ìíîæåñòâå A a, b, c3 { } . Âñåâîçìîæ-
íûå òàêèå ïðåäèêàòû 70 РР  ïðåäñòàâëåíû â òàáë.
1.1. Âñåãî èìååòñÿ 82(3) 3

0N  òðîè÷íûõ ïðåäè-
êàòîâ. Åñëè ÷èòàòü ñíèçó ââåðõ êîëîíêó ëîãè÷åñêèõ
êîíñòàíò, ñîîòâåòñòâóþùóþ â òàáë. 1.1 ïðåäèêà-
òó iР ( }7,...,1,0{i ), èíòåðïðåòèðóÿ ëîãè÷åñêèå
êîíñòàíòû êàê äâîè÷íûå öèôðû, òî êàæäîìó ïðå-
äèêàòó ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå íåêîòîðûé
äâîè÷íûé êîä.

×èñëî i , ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó êîäó, ïðèíèìàåì
â êà÷åñòâå íîìåðà ïðåäèêàòà iР . Íàïðèìåð, ïðåäè-
êàòó 3Р  ñîîòâåòñòâóåò êîä 001, ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ÷èñëî 3. Â äàííîì ñëó÷àå â ðîëè ìíîæåñòâà
âñåõ ïðåäèêàòîâ âûñòóïàåò ìíîæåñòâî

7103 РРРМ .

Ïîñòðîåíèå àëãåáðû èäåé íà÷íåì ñ ââåäåíèÿ åå
íîñèòåëÿ – ìíîæåñòâà âñåõ èäåé. Îáîçíà÷èì ñèì-
âîëîì kS  ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç k2  ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòîâ ....,, 1210 ksss  Ïðèíèìàåì ìíîæåñòâî

kS  â ðîëè íîñèòåëÿ àëãåáðû èäåé ðàçìåðíîñòè k .
Ýëåìåíòû ìíîæåñòâà kS  íàçûâàåì èäåÿìè ðàçìåð-
íîñòè k . Ïðîòîòèïàìè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà kS
äëÿ íàñ ñëóæàò îäíîìåñòíûå k -è÷íûå ïðåäèêàòû
ïåðâîãî ïîðÿäêà. ×èñëî ýëåìåíòîâ k2  ìíîæå-
ñòâà kS  âûáðàíî ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû îíî
ñîâïàäàëî ñ ÷èñëîì âñåõ îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ
ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ìíîæåñòâî kS  íàçî-
âåì k -ìåðíûì ïðîñòðàíñòâîì èäåé. Âîïðîñ î
êîíêðåòíîì çíà÷åíèè ÷èñëà k  îñòàâëÿåì îòêðû-
òûì. Ïîêà æå áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ðîëè k  ìîæåò
áûòü âûáðàíî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k =1, 2, .
Çàìåòèì, ÷òî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè k  ìíîæåñòâî kS

х
0Р 1Р 2Р 3Р 4Р 5Р 6Р 7Р

а 0 1 0 1 0 1 0 1
b 0 0 1 1 0 0 1 1
c 0 0 0 0 1 1 1 1

Òàáëèöà 1.1



116 ÐÈ, 2000, ¹ 2

íå ïóñòî. Â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ íàñ áóäåò èíòåðåñî-
âàòü íå âñå ìíîæåñòâî kS , à ëèøü êàêàÿ-òî åãî ÷àñòü
N . ×èñëî ýëåìåíòîâ â ìíîæåñòâå N  ìîæåò áûòü
ïðîèçâîëüíûì, íî îíî äîëæíî áûòü ìåíüøå, ÷åì

k2 . Ìíîæåñòâî N  áóäåì íàçûâàòü íåïîëíûì ìíî-
æåñòâîì èäåé, à ìíîæåñòâî kS  – ïîëíûì.

Ââåäåì áèåêöèþ ,: kk МSФ  óñòàíàâëèâàþùóþ
âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó âñåìè
èäåÿìè ðàçìåðíîñòè k  è âñåìè k -è÷íûìè ïðåäè-
êàòàìè, çàäàííûìè íà ìíîæåñòâå kА . Ýòî âñåãäà
ìîæíî ñäåëàòü, ïîñêîëüêó ìíîæåñòâà kS  è kМ
ñîäåðæàò îäèíàêîâîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ. ÁèåêöèþФ
ìîæíî âûáðàòü äàæå ìíîãèìè ñïîñîáàìè. Âñåãî
ñóùåñòâóåò !2k  ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ âûáîðà áèåê-
öèé Ф , çàäàííûõ íà ìíîæåñòâå kS , ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ÷èñëó âñåõ ïåðåñòàíîâîê èç k2  ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, ïðè k =3 ñóùåñòâóåò

!23 =40320 ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ âûáîðà áèåêöèè
Ô. Ïðåäèêàò )(хФP  áóäåì íàçûâàòü ïðåäèêàòîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì èäåå õ, à èäåþ )(1 РФх  –
èäååé, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäèêàòó Р . Â òàáë. 1.2
è 1.3 ïðèâåäåíû äâà ïðèìåðà áèåêöèé 'Ф è "Ф .
Áèåêöèÿ kk MSФ ':'  îïðåäåëåíà íà òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå èäåé }',...,','{' 7103 sssS , áèåêöèÿ

kk MSФ ":" –íà ïðîñòðàíñòâå  }",...,","{" 7103 sssS
òîé æå ðàçìåðíîñòè. Ñèìâîë  x’  îáîçíà÷àåò ïåðå-
ìåííóþ, çàäàííóþ íà ìíîæåñòâå 3'S , ñèìâîë "х  –
ïåðåìåííóþ, çàäàííóþ íà ìíîæåñòâå 3"S . Ìíîæå-
ñòâà 3'S  è 3"S  ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðàçíûå
ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé äëÿ îäíèõ è òåõ æå òðåõìåð-
íûõ èäåé.

Ýëåìåíòû ìíîæåñòâà kS  áóäåì ïñèõîëîãè÷åñêè
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ìûñëè êàêîãî-íèáóäü êîíê-
ðåòíîãî ÷åëîâåêà, êîòîðîãî â äàëüíåéøåì áóäåì
èìåíîâàòü èñïûòóåìûì. ×åëîâåêà, èçó÷àþùåãî
èíòåëëåêòóàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü èñïûòóåìîãî, áó-
äåì íàçûâàòü èññëåäîâàòåëåì. Ïðîâîäÿ îïûòû,
èññëåäîâàòåëü ôîðìèðóåò â óìå èñïûòóåìîãî òó èëè
èíóþ ìûñëü, ïðåäúÿâëÿÿ èñïûòóåìîìó äëÿ âîñïðè-
ÿòèÿ ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûé ôèçè÷åñêèé ñèãíàë,
âûïîëíÿþùèé â äàííîì ñëó÷àå ðîëü èìåíè ìûñëè.
Ìûñëü, ïîðîæäàåìóþ êàêèì-ëèáî èìåíåì, áóäåì
íàçûâàòü ñìûñëîì ýòîãî èìåíè. Òàêèì îáðàçîì,
ìåæäó ìûñëüþ èññëåäîâàòåëÿ è âîçáóæäàåìîé åþ
ìûñëüþ èñïûòóåìîãî âñåãäà èìååòñÿ íåèçáåæíûé
ïîñðåäíèê – íåêîòîðûé ôèçè÷åñêèé ñèãíàë, îáî-
çíà÷àþùèé ìûñëü èññëåäîâàòåëÿ è ÿâëÿþùèéñÿ
âìåñòå ñ òåì èìåíåì ìûñëè èñïûòóåìîãî.

Ìûñëè îò îäíîãî ÷åëîâåêà ê äðóãîìó ïåðåäàþòñÿ ñ
ïîìîùüþ âûñêàçûâàíèé. Ëþáîå âûñêàçûâàíèå èìååò
âèä ïîâåñòâîâàòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ èëè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïîâåñòâîâàòåëüíûõ ïðåäëîæåíèé –
òåêñòà. Ìûñëü, çàêëþ÷åííóþ â òîì èëè èíîì
âûñêàçûâàíèè, áóäåì íàçûâàòü ñìûñëîì âûñêàçû-
âàíèÿ. Âûñêàçûâàíèå âûïîëíÿåò ðîëü èìåíè ìûñ-

ëè. Ëþáîå ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå, ÿâëÿ-
þùååñÿ èìåíåì íåêîòîðîé ìûñëè, áóäåì ñ÷èòàòü
âûñêàçûâàíèåì. Èìåíåì ìûñëè ìîæåò áûòü íå
òîëüêî âûñêàçûâàíèå, íî è ëþáîé äðóãîé ôèçè÷åñ-
êèé ñèãíàë. Íàïðèìåð, êðàñíûé ñâåò ñåìàôîðà
ïåðåäàåò ìàøèíèñòó ýëåêòðîâîçà ìûñëü “Ïóòü
çàêðûò”. È òåì íå ìåíåå, âûñêàçûâàíèÿ êàê ñðåä-
ñòâà ïåðåäà÷è ìûñëåé â íåêîòîðîì ñìûñëå íåçàìå-
íèìû: ÷åëîâåê íå ñìîæåò ïîíÿòü ñìûñë íåðå÷åâîãî
ñèãíàëà äî òåõ ïîð, ïîêà åìó íå îáúÿñíÿò åãî ñ
ïîìîùüþ âûñêàçûâàíèé. Òàê, ìàøèíèñò ýëåêòðî-
âîçà äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îáó÷åí òîìó, ÷òî
ñâåò ñåìàôîðà îçíà÷àåò çàïðåùåíèå ïðîåçäà. Êàê
ñðåäñòâî ïåðåäà÷è ìûñëåé âûñêàçûâàíèÿ óíèâåð-
ñàëüíû. Ëþáóþ ìûñëü êàæäûé ïñèõè÷åñêè çäîðî-
âûé ÷åëîâåê ìîæåò ñôîðìóëèðîâàòü â âèäå âûñêà-
çûâàíèÿ. Åñëè ÷åëîâåê ýòîãî ñäåëàòü íå ìîæåò, òî
ó îêðóæàþùèõ åãî ëèö ìîæåò âîçíèêíóòü óáåæäå-
íèå, ÷òî äàííîé ìûñëè ó íåãî ïîïðîñòó íåò.
Âûñêàçûâàíèé áîëüøå, ÷åì ìûñëåé. Îäíó è òó æå
ìûñëü ìîæíî âûðàçèòü ðàçëè÷íûìè âûñêàçûâàíè-
ÿìè. Âûñêàçûâàíèÿ, âûðàæàþùèå îäíó è òó æå
ìûñëü, áóäåì íàçûâàòü òîæäåñòâåííûìè.

Íå êàæäîå ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëîæåíèå ìîæåò
áûòü âûñêàçûâàíèåì. Íàïðèìåð, ôðàçà, íàïèñàííàÿ
íà íåïîíÿòíîì äëÿ èñïûòóåìîãî ÿçûêå, íå íåñåò åìó
íèêàêîé ìûñëè. ×òîáû ïîâåñòâîâàòåëüíîå ïðåäëî-
æåíèå ìîãëî âîçáóäèòü â óìå èñïûòóåìîãî êàêóþ-
òî ìûñëü, îíî äîëæíî áûòü èì ïîíÿòî. Îäíî è òî
æå ïðåäëîæåíèå äëÿ îäíîãî èñïûòóåìîãî ìîæåò
áûòü ïîíÿòíûì, à äëÿ äðóãîãî íåïîíÿòíûì. Ïðåä-
ëîæåíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïîíÿòíûì, äàæå áóäó÷è
çàïèñàííûì èëè ïðîèçíåñåííûì íà ÿçûêå, êîòîðûì
âëàäååò èñïûòóåìûé. Ýòî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, åñëè
ïðåäëîæåíèå èìååò íåïðàâèëüíóþ ãðàììàòè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó èëè â íåì âñòðå÷àþòñÿ íåïîíÿòíûå äëÿ
èñïûòóåìîãî ñëîâà. Òåêñò, âçÿòûé èç ðóêîâîäñòâà ïî
íåçíàêîìîé îáëàñòè çíàíèé, áóäåò èñïûòóåìîìó
íåïîíÿòåí. Íî ïîñëå òîãî, êàê èñïûòóåìûé îñâîèò
ýòó îáëàñòü çíàíèé, òîò æå ñàìûé òåêñò ñòàíåò åìó
ïîíÿòíûì. Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î òîì, ïðèçíàòü
ëè äàííóþ ôðàçó âûñêàçûâàíèåì èëè íåò, ðåøàåòñÿ
òîëüêî ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó èñïûòóåìî-
ìó, ïðè÷åì íàõîäÿùåìóñÿ íà âïîëíå îïðåäåëåííîé
ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Âìåñòå ñ òåì, ìîæíî ãîâî-
ðèòü, ÷òî äàííîå ïðåäëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ âûñêàçûâà-
íèåì îòíîñèòåëüíî öåëîé ãðóïïû ëèö, íî òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè âñå îíè ïîíèìàþò ñìûñë ýòîãî
ïðåäëîæåíèÿ, ïðè÷åì ïî-îäèíàêîâîìó.

Ó èññëåäîâàòåëÿ íåò ïðÿìîãî ñïîñîáà óäîñòîâåðèòüñÿ
â òîì, ÷òî ìûñëü èñïûòóåìîãî ñîâïàäàåò ñ åãî
ñîáñòâåííîé ìûñëüþ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò
ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé íåïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ
èññëåäîâàòåëÿ èñïûòóåìûì. Ïðåäúÿâëÿÿ ôðàçó, èñ-
ñëåäîâàòåëü ðàññ÷èòûâàåò, ÷òî îíà âîçáóäèò â óìå
èñïûòóåìîãî èìåííî òó ìûñëü, êîòîðóþ îí â íåå
âëîæèë. Íî èñïûòóåìûé ìîæåò ðàñøèôðîâàòü ôðà-
çó êàê ñîâåðøåííî èíóþ ìûñëü èëè ìûñëü, íå
âïîëíå ñîâïàäàþùóþ ñ òîé, êîòîðóþ èìåë â âèäó
èññëåäîâàòåëü. Î òîì, ÷òî òàêîå âîçìîæíî, ñâèäå-
òåëüñòâóþò ïîñòîÿííî âñòðå÷àþùèåñÿ â æèçíè ñëó-
÷àè íåòî÷íîé ïåðåäà÷è ìûñëåé îò ÷åëîâåêà ê ÷åëî-
âåêó è ïðîèñòåêàþùèå îò ýòîãî íåäîðàçóìåíèÿ.
Îäíà è òà æå ôðàçà, â çàâèñèìîñòè îò ìåíÿþùèõñÿ
ïîáî÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâ, ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòà
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èñïûòóåìûì ïî-ðàçíîìó. Òàê, öèòàòà, âûðâàííàÿ èç
êîíòåêñòà è âñòàâëåííàÿ â äðóãîé òåêñò, çà÷àñòóþ
ïðèîáðåòàåò ñîâåðøåííî èíîé ñìûñë. Ýòî ÿâëåíèå
ìîæåò íàðóøèòü ñòàáèëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ èññëå-
äîâàòåëåì ìûñëåé â óìå èñïûòóåìîãî.

Ïðîâîäÿ ýêñïåðèìåíòû íà èñïûòóåìîì, èññëåäîâà-
òåëü îáÿçàí ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû âîçáóæäàå-
ìûå â óìå èñïûòóåìîãî ìûñëè âñåãäà îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿëèñü ïðåäúÿâëåííûìè åìó âûñêàçûâàíèÿ-
ìè. Ñìûñë èìåíè âñåãäà äîëæåí îäíîçíà÷íî ñîîò-
âåòñòâîâàòü èìåíè. Âûïîëíåíèå ýòîãî òðåáîâàíèÿ,
êîòîðîå ìû íàçûâàåì óñëîâèåì ïîâòîðÿåìîñòè, ñî-
âåðøåííî îáÿçàòåëüíî äëÿ äîáðîêà÷åñòâåííîñòè
îïûòîâ. Ýêñïåðèìåíò íå ïîñòðàäàåò, åñëè èññëåäî-
âàòåëü âûçîâåò â óìå èñïûòóåìîãî íå òó ìûñëü,
êîòîðóþ íàìåðåâàëñÿ ïîëó÷èòü, ëèøü áû ïîâòîðíîå
ïðåäúÿâëåíèå âûñêàçûâàíèÿ ïîðîæäàëî â ñîçíàíèè
èñïûòóåìîãî òó æå ñàìóþ ìûñëü. Íî îïûò íå
óäàñòñÿ, åñëè ïðè åãî ïðîâåäåíèè íå áóäåò îáåñïå÷åíà
ïîâòîðÿåìîñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ìûñëåé, ò.å. åñëè
ïðè ðàçëè÷íûõ ïðåäúÿâëåíèÿõ îäíîãî è òîãî æå
âûñêàçûâàíèÿ â ñîçíàíèè èñïûòóåìîãî áóäóò âîç-
íèêàòü ðàçëè÷íûå ìûñëè. Òðåáîâàíèå ïîâòîðÿåìî-
ñòè ïðåäúÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ê îïèñûâàåìûì çäåñü
ïñèõîôèçè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòàì, åãî âûïîëíåíèå
íåîáõîäèìî òàêæå è â ëþáîì ãðàìîòíîì ôèçè÷åñêîì
ýêñïåðèìåíòå. Åñëè óñëîâèå ïîâòîðÿåìîñòè â ýêñïå-
ðèìåíòàõ íàðóøàåòñÿ, òî ìûñëè, ïðåäúÿâëÿåìûå
èñïûòóåìîìó, ñòàíîâÿòñÿ íåêîíòðîëèðóåìûìè, à
ðåçóëüòàòû îïûòîâ – íåîïðåäåëåííûìè.

Äëÿ áîðüáû ñ íåñòàáèëüíîñòüþ ìûñëåé èññëåäîâà-
òåëü äîëæåí òùàòåëüíî ó÷èòûâàòü âñå îáñòîÿòåëü-
ñòâà, ñîïóòñòâóþùèå âûñêàçûâàíèÿì â ìîìåíò èõ
ïðåäúÿâëåíèÿ èñïûòóåìîìó, è âûÿâëÿòü òå èç íèõ,
êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èñêàæåíèþ ìûñëåé. Ïîìîùü
èññëåäîâàòåëþ â ýòîì äåëå ìîæåò îêàçàòü ñàì
èñïûòóåìûé, óêàçûâàÿ ñëó÷àè èçìåíåíèÿ ñìûñëà
âûñêàçûâàíèÿ ïðè ïîÿâëåíèè òîãî èëè èíîãî îáñòî-
ÿòåëüñòâà. Íàïðèìåð, èñïûòóåìûé ëåãêî îáíàðóæè-
âàåò èçìåíåíèå ñìûñëà ôðàçû, âûçâàííîå ñìåíîé
êîíòåêñòà, ñîïóòñòâóþùåãî ýòîé ôðàçå. Ôàêòîðû,
âëèÿþùèå íà ñìûñë âûñêàçûâàíèÿ, äîëæíû èñêëþ-
÷àòüñÿ èç óñëîâèé îïûòà èëè æå ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ.
Íàïðèìåð, ôðàçó ìîæíî ïðåäúÿâèòü, íå ñâÿçûâàÿ åå
íè ñ êàêèì êîíòåêñòîì. Åñëè æå ýòî ïî êàêèì-ëèáî
ïðè÷èíàì íåïðèåìëåìî, òî êàæäîå ïðåäúÿâëåíèå
äàííîé ôðàçû ñëåäóåò ñîïðîâîæäàòü îäíèì è òåì æå
êîíòåêñòîì. Ñòàáèëèçèðóåìûå â îïûòå îáñòîÿòåëü-
ñòâà íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â õàðàêòåðèñòèêó âûñêà-
çûâàíèÿ, êîòîðîìó ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ñîïóòñòâóþò.
Òàê, â ïðîòîêîëå èñïûòàíèÿ íàäî óêàçûâàòü íå
òîëüêî ñàìó ïðåäúÿâëåííóþ ôðàçó, íî òàêæå è
ñîïðîâîæäàþùèé åå êîíòåêñò.

Ïðåäèêàò Р  (ðå÷ü èäåò îá îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ
ïðåäèêàòàõ ïåðâîãî ïîðÿäêà), ïðèíèìàþùèé äëÿ
âñåõ áóêâ kAx  íóëåâîå çíà÷åíèå 0)(xP , íàçî-
âåì òîæäåñòâåííî ëîæíûì. Ïðåäèêàò P , ïðèíè-
ìàþùèé äëÿ âñåõ áóêâ kAx  åäèíè÷íîå çíà÷åíèå

1)(xP , íàçîâåì òîæäåñòâåííî èñòèííûì. Îáî-
çíà÷àåì ýòè ïðåäèêàòû ñîîòâåòñòâåííî ñèìâîëàìè
0 è 1. Ïðåäèêàò 0 èìååò íîìåð 0, ïðåäèêàò 1 – íîìåð

12k . Â òàáë. 1.1 â ðîëè ïðåäèêàòà 0 âûñòóïàåò
ïðåäèêàò 0P , à â ðîëè ïðåäèêàòà 1 – ïðåäèêàò 7P .

Èäåþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ òîæäåñòâåííî ëîæíîìó
ïðåäèêàòó 0, áóäåì íàçûâàòü ëîæüþ, îáîçíà÷àÿ åå
òåì æå ñàìûì ñèìâîëîì 0. Èäåþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ
òîæäåñòâåííî èñòèííîìó ïðåäèêàòó 1, áóäåì íàçû-
âàòü èñòèíîé, îáîçíà÷àÿ åå ñèìâîëîì 1. Òàêèì
îáðàçîì:

,0)0(1Ф                 (1.2)

.1)1(1Ф                  (1.3)

Ñèìâîëîì 1  îáîçíà÷åíà îïåðàöèÿ îáðàùåíèÿ áè-
åêöèè Ф . Îáðàòèì âíèìàíèå íà îìîãðàôè÷íîñòü
çíàêîâ 0 è 1. Â ðîëè àðãóìåíòîâ ôóíêöèè 1Ф  îíè
îáîçíà÷àþò ïðåäèêàòû, ò.å. ýëåìåíòû ìíîæåñòâà

kМ , à â ðîëè çíà÷åíèé ôóíêöèè 1Ф îíè îáîçíà-
÷àþò èäåè, ò.å. ýëåìåíòû ìíîæåñòâà kS . Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî, îäíàêî, íå áóäåò ïðèâîäèòü ê
íåäîðàçóìåíèÿì, ïîñêîëüêó èñòèííûé ñìûñë çíà-
êîâ 0 è 1 ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ïî êîíòåêñòó. Äëÿ
ïðèìåðà, íàéäåì ïî òàáë. 1.2 è 1.3 èäåè 0 è 1 â
ìíîæåñòâàõ 3'S  è 3"S . Â îáåèõ òàáëèöàõ â ðîëè
ïðåäèêàòà 0 âûñòóïàåò ïðåäèêàò 0P , â ðîëè ïðåäè-
êàòà 1 – ïðåäèêàò 7Р . Ïî òàáë. 1.2 íàõîäèì

,')(' 00
1 sPФ .')(' 77

1 sPФ  Òàêèì îáðàçîì, äëÿ
ìíîæåñòâà 3'S  èìååì ,'0 0s .'1 7s  Ïî òàáë. 1.3
íàõîäèì ,")(" 50

1 sPФ 27
1 ')(' sPФ . Òàêèì îáðà-

çîì, äëÿ ìíîæåñòâà 3"S  èìååì ,"0 5s ."1 2s
Âûñêàçûâàíèå, âûðàæàþùåå ëîæü, íàçîâåì ïðîòè-
âîðå÷èåì. Âûñêàçûâàíèå, âûðàæàþùåå èñòèíó,
íàçîâåì òàâòîëîãèåé.

1.2. Ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé

Ðàññìîòðèì ïðåäèêàò ðàâåíñòâà ),( QPkD ïðåäè-
êàòîâ P è Q , çàäàííûé íà äåêàðòîâîì êâàäðàòå
ìíîæåñòâà kM  âñåõ îäíîìåñòíûõ k -è÷íûõ ïðåäè-
êàòîâ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Îí îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåí-
ñòâîì [1, ñ. 92]:

)),(~)((),( xQхРхQPkD        (1.4)

ñïðàâåäëèâûì äëÿ ëþáûõ kMQP, . Çäåñü âûðà-
æåíèå x  îçíà÷àåò êâàíòîð îáùíîñòè, êîòîðûé
áåðåòñÿ ïî ïåðåìåííîé kAx . Ñèìâîë ~ îáîçíà÷àåò
îïåðàöèþ ýêâèâàëåíòíîñòè ëîãè÷åñêèõ êîíñòàíò
[1, ñ. 91]. Ïðåäèêàò kD ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå
ðàâíûì ïðåäèêàòàì P è Q  ëîãè÷åñêóþ êîíñòàíòó
1, íåðàâíûì – 0.

Â òàáë. 1.4 â âèäå ïðèìåðà ïðèâåäåí ïðåäèêàò
ðàâåíñòâà ïðåäèêàòîâ ),(3 QPD , çàäàííûé íà äå-
êàðòîâîì êâàäðàòå ìíîæåñòâà },...,,{ 7103 PPPM

Р 0Р 1Р 2Р 3Р 4Р 5Р 6Р 7Р
0Р 1 0 0 0 0 0 0 0

1Р 0 1 0 0 0 0 0 0

2Р 0 0 1 0 0 0 0 0

3Р 0 0 0 1 0 0 0 0

4Р 0 0 0 0 1 0 0 0

5Р 0 0 0 0 0 1 0 0

6Р 0 0 0 0 0 0 1 0

7Р 0 0 0 0 0 0 0 1

Òàáëèöà 1.4Q

),( QPkD
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âñåõ òðîè÷íûõ îäíîìåñòíûõ ïðåäèêàòîâ ïåðâîãî
ïîðÿäêà.

Óðàâíåíèå 1),( QPkD  çàäàåò îòíîøåíèå ðàâåí-
ñòâà QР  ïðåäèêàòîâ kMQP, . Îòíîøåíèå
ðàâåíñòâà ïðåäèêàòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
äèàãîíàëüíîå îòíîøåíèå, çàäàííîå íà äåêàðòîâîì
êâàäðàòå ìíîæåñòâà kM , ò.å. êàê ìíîæåñòâî âñåõ
ïàð âèäà ),( PP , ãäå kMP . Â íàøåì ïðèìåðå
îòíîøåíèåì ðàâåíñòâà ïðåäèêàòîâ ñëóæèò ìíîæå-
ñòâî )}.,(),...,,(),,{( 771100 PPPPPP  Óðàâíåíèå

0),( QPkD çàäàåò îòíîøåíèå íåðàâåíñòâà QР
ïðåäèêàòîâ Р è Q . Îòíîøåíèå íåðàâåíñòâà ïðå-
äèêàòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àíòèäèàãîíàëü-
íîå îòíîøåíèå [9, ñ. 18], çàäàííîå íà äåêàðòîâîì
ìíîæåñòâå kM .

Ââåäåì íà ìíîæåñòâå kk SS ïðåäèêàò ðàâåíñòâà
èäåé kD , îïðåäåëÿÿ åãî äëÿ ëþáûõ kSyx,
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

)).(),((),( уФхФyxD kk D          (1.5)

Çäåñü Ф  – áèåêöèÿ, îòîáðàæàþùàÿ ìíîæåñòâî kS
íà ìíîæåñòâî kM . Ïðåäèêàò ),( yxDk  îòîáðàæàåò

ìíîæåñòâî kk SS  íà ìíîæåñòâî . Îòïðàâëÿÿñü
îò îïðåäåëåíèÿ (1.5) è èñïîëüçóÿ îòíîøåíèÿ ðàâåí-

ñòâà è íåðàâåíñòâà ïðåäèêàòîâ, ìîæåì ïðåäèêàò kD
ïðåäñòàâèòü â âèäå

.у=ФхФ
уФхФ

x, yDk )()(если,1
),()(если,0

)(     (1.6)

Ïîä ñèìâîëàìè 0 è 1 ïîíèìàþòñÿ ëîãè÷åñêèå
êîíñòàíòû. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ëþáîì âûáîðå
áèåêöèè Ф  çàâèñèìîñòè (1.5) è (1.6) çàäàþò îäèí
è òîò æå ïðåäèêàò kD . Äëÿ ïðèìåðà òàáë. 1.5 è 1.6
çàäàíû ïðåäèêàòû ðàâåíñòâà èäåé 3'D  è 3"D ,
íàéäåííûå ïî âûðàæåíèþ (1.6) ïðè 'ФФ è

"ФФ . Çäåñü 'Ф è "Ф – áèåêöèè, çàäàííûå òàáë.
1.2 è 1.3. Ïðåäèêàò )','('3 yxD  îïðåäåëåí íà ìíî-
æåñòâå 33 '' SS , à ïðåäèêàò )","("3 yxD  – íà ìíî-
æåñòâå 33 "" SS .

Îòíîøåíèå ðàâåíñòâà ух  èäåé х  è у  îïðåäåëÿåì
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ух  â òîì è òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè )()( уФхФ . Ìîæíî ñêàçàòü è èíà÷å:
îòíîøåíèå ух  çàäàåòñÿ óðàâíåíèåì .1),( yxDk

Îòíîøåíèå íåðàâåíñòâà èäåé ух  èìååò ìåñòî â
òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà )()( уФхФ .
Èíûìè ñëîâàìè, îòíîøåíèå õ ó çàäàåòñÿ óðàâíåíè-
åì .0),( yxDk  Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ëþáûõ kSyx,
ìîæíî çàïèñàòü:

.если,1
если,0

)(
х=у

у,х
x, yDk           (1.7)

Ïðåäèêàòàì 3'D  è 3"D , ðàññìîòðåííûì â ðàíåå
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå, ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûå îòíî-
øåíèÿ ðàâåíñòâà èäåé )}','(),...,','(),','{( 771100 ssssss
è )}","(),...,","(),","{( 771100 ssssss , ïîñêîëüêó ýòè
ïðåäèêàòû çàäàíû íà ðàçëè÷íûõ ìíîæåñòâàõ

kk SS ''  è kk SS "" .

Ðàññìîòðèì äâå ìîäåëè [8, ñ. 47] kk DS ,  è
kk DM , . Ïåðâàÿ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ìíîæåñòâî kS  âìåñòå ñ çàäàííûì íà åãî äåêàðòîâîì
êâàäðàòå ïðåäèêàòîì kD , äðóãàÿ – ìíîæåñòâîì kM
âìåñòå ñ çàäàííûì íà åãî äåêàðòîâîì êâàäðàòå
ïðåäèêàòîì kD . Ðàâåíñòâî (1.5) îçíà÷àåò, ÷òî
ìîäåëè kkS D,  è kkM D,  èçîìîðôíû [8, ñ. 49]
äðóã äðóãó. Îòíîøåíèå èçîìîðôèçìà ìîäåëåé åñòü
ýêâèâàëåíòíîñòü [9, ñ. 54], ïîýòîìó ëþáûå äâå
ìîäåëè, èçîìîðôíûå òðåòüåé, èçîìîðôíû äðóã
äðóãó. Âîçüìåì ìîäåëè kk DS ','  è kk DS "," .
Îáå îíè èçîìîðôíû ìîäåëè kkM D, , ñëåäîâà-
òåëüíî, èçîìîðôíû äðóã äðóãó.

Îòñþäà âûòåêàåò ñóùåñòâîâàíèå áèåêöèè
,"': kk SS  äëÿ êîòîðîé ïðè ëþáûõ kSух ',

èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

)).(),(("),(' ухDyxD kk (1.8)

Âûðàæåíèå (1.8) îçíà÷àåò, ÷òî â àáñòðàêòíîì ñìûñ-
ëå ïðåäèêàòû ðàâåíñòâà èäåé, à ñëåäîâàòåëüíî, è
îòíîøåíèÿ ðàâåíñòâà èäåé, ôèãóðèðóþùèå â ëþ-
áûõ àëãåáðàõ èäåé îäíîé è òîé æå ðàçìåðíîñòè,
íåîòëè÷èìû äðóã îò äðóãà. Íåñóùåñòâåííîå ñ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ
ëèøü â êîíêðåòíîì ñïîñîáå îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ
ìíîæåñòâà kS '  è ìíîæåñòâà kS"  íîñèòåëåé ýòèõ
àëãåáð. Åñëè çàìåíèòü èìåíà ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà

kS '  èìåíàìè ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà kS"  ñ ïîìîùüþ
áèåêöèè , òî ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé kD' ,

"x 0"s 1"s 2"s 3"s 4"s 5"s 6"s 7"s
0"s 1 0 0 0 0 0 0 0

1"s 0 1 0 0 0 0 0 0

2"s 0 0 1 0 0 0 0 0

3"s 0 0 0 1 0 0 0 0

4"s 0 0 0 0 1 0 0 0

5"s 0 0 0 0 0 1 0 0

6"s 0 0 0 0 0 0 1 0

7"s 0 0 0 0 0 0 0 1

Òàáëèöà 1.6
"y

)","("3 yxD

'x 0's 1's 2's 3's 4's 5's 6's 7's
0's 1 0 0 0 0 0 0

1's 0 1 0 0 0 0 0

2's 0 0 1 0 0 0 0 0

3's 0 0 0 1 0 0 0 0

4's 0 0 0 0 1 0 0 0

5's 0 0 0 0 0 1 0 0

6's 0 0 0 0 0 0 1 0

7's 0 0 0 0 0 0 0 1

Òàáëèöà 1.5'y

)','('3 yxD
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çàäàííûé íà ìíîæåñòâå kk SS "' , ïðåâðàòèòñÿ â
ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé kD" , çàäàííûé íà ìíîæå-
ñòâå kk SS "" . Â ðàññìîòðåííîì âûøå ïðèìåðå
ïðåäèêàò 3D'  ïåðåâîäèòñÿ â ïðåäèêàò 3D'  ïðè
ïîìîùè áèåêöèè , óêàçàííîé â òàáë. 1.7. Áèåê-
öèÿ  âûðàæàåòñÿ ÷åðåç áèåêöèè 'Ф  è "Ф ,
ââåäåííûå ðàíåå, ñëåäóþùèì îáðàçîì:

)).('(")( 1 xФФх

Ïåðåõîäèì ê ïñèõîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïðå-
äèêàòà ðàâåíñòâà èäåé. Ïðåäèêàò ðàâåíñòâà

),( yxDk  èäåé x  è y  èñïûòóåìûì ïðàêòè÷åñêè
ðåàëèçóåòñÿ â ñåðèè îïûòîâ. Êàæäûé îïûò ñîñòîèò
â òîì, ÷òî èññëåäîâàòåëü ïðåäëàãàåò èñïûòóåìîìó

äâå ìûñëè ax  è by , êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ â
îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, òàê ÷òî èñïûòóåìûé âñåãäà
çíàåò, êàêàÿ èç íèõ ïåðâàÿ, à êàêàÿ – âòîðàÿ.
Èññëåäîâàòåëü äàåò èñïûòóåìîìó ñïåöèàëüíîå çà-
äàíèå: ñðàâíèòü ïðåäúÿâëåííûå åìó ìûñëè è óñòà-
íîâèòü, ðàâíû îíè èëè íåò. Â ñëó÷àå ïîëíîãî

ñîâïàäåíèÿ ìûñëåé a  è b , ò.å. ïðè èõ èäåíòè÷íî-
ñòè, èñïûòóåìûé ðåàãèðóåò îòâåòîì 1 â âèäå íåêî-
òîðîãî ôèçè÷åñêîãî ñèãíàëà (íåâàæíî êàêîãî),
äîñòóïíîãî âíåøíåìó íàáëþäåíèþ. Ýòî ìîæåò
áûòü, íàïðèìåð, çâóêîâîé îòâåò “äà”, óòâåðäèòåëü-
íûé êèâîê ãîëîâû, âûñêàçûâàíèå “Ìûñëü а
ñîâïàäàåò ñ ìûñëüþ b “. Åñëè ïðåäúÿâëåííûå
ìûñëè õîòü â ÷åì-òî ðàçëè÷àþòñÿ, òî èñïûòóåìûé
äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà íèõ îòâåòîì 0. Îí ïðîèçíî-
ñèò ñëîâî “íåò”, äåëàåò îòðèöàòåëüíîå äâèæåíèå
ãîëîâîé, çàïèñûâàåò âûñêàçûâàíèå “Ìûñëü а  íå
ñîâïàäàåò ñ ìûñëüþ b “ è ò.ï.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïûòóåìûé ïðèçíà¸ò äâå
ìûñëè ðàâíûìè âî âñåõ òåõ è òîëüêî òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà âûðàæàþùèå ýòè ìûñëè âûñêàçûâàíèÿ ëîãè-
÷åñêè ðàâíîñèëüíû. Íàïðèìåð, ìûñëè, âûðàæåííûå
âûñêàçûâàíèÿìè “Èäåò äîæäü, è ñâåòèò ñîëíöå” è
“Ñâåòèò ñîëíöå, è èäåò äîæäü”, ðàâíû, èäåíòè÷íû
äðóã äðóãó. Âìåñòå ñ òåì, èç ïåðâîãî âûñêàçûâàíèÿ
ëîãè÷åñêè ñëåäóåò âòîðîå, à èç âòîðîãî – ïåðâîå.
Òàêèì îáðàçîì, ýòè âûñêàçûâàíèÿ ëîãè÷åñêè ðàâ-
íîñèëüíû. Âñòðå÷àþòñÿ, ïðàâäà, ñëó÷àè, êîãäà äâà
âûñêàçûâàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ èññëåäîâàòåëÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ëîãè÷åñêè ðàâíîñèëüíûìè, à èñïûòóåìûé íå
ìîæåò óñòàíîâèòü ðàâåíñòâî ìûñëåé, ïðåäúÿâëåí-
íûõ ýòèìè âûñêàçûâàíèÿìè. Òàê, äëÿ èñïûòóåìîãî
ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî íåî÷åâèäíîé ëîãè÷åñ-
êàÿ ðàâíîñèëüíîñòü äâóõ äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé. Íåî÷åâèäíîñòü ðàâåí-
ñòâà ìûñëåé ìîæåò ñîõðàíèòüñÿ äàæå ïîñëå òîãî,
êàê èñïûòóåìûé èçó÷èë äîêàçàòåëüñòâî ëîãè÷åñ-
êîé ðàâíîñèëüíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñêàçûâà-
íèé.

Èòàê, íàëè÷èå äîêàçàòåëüñòâà ðàâíîñèëüíîñòè äâóõ
âûñêàçûâàíèé åùå íå îçíà÷àåò ðàâåíñòâà ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ìûñëåé äëÿ äàííîãî èñïûòóåìîãî. Çàê-
ëþ÷åíèå î ðàâåíñòâå ìûñëåé â êîíå÷íîì ñ÷åòå
îñíîâûâàåòñÿ íà ÿñíîì è íåñîêðóøèìîì íåïîñðåä-
ñòâåííîì ñâèäåòåëüñòâå ñîçíàíèÿ èñïûòóåìîãî,
óäîñòîâåðÿþùåãî èäåíòè÷íîñòü äâóõ ìûñëåé. Äî-
êàçàòåëüñòâî ëîãè÷åñêîé ðàâíîñèëüíîñòè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ âûñêàçûâàíèé, êîíå÷íî, íåîáõîäèìî,
íî îíî ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íûì, åñëè èñïû-
òóåìûé íåñïîñîáåí åãî îñìûñëèòü è óñâîèòü â
ñîâåðøåíñòâå. Ìàòåìàòèê, âëàäåþùèé ñâîèì ïðåä-
ìåòîì, íåïîñðåäñòâåííî, áåç êàêèõ áû òî íè áûëî
äîêàçàòåëüñòâ, “÷óâñòâóåò” ëîãè÷åñêóþ ðàâíîñèëü-
íîñòü äàæå ñàìûõ ñëîæíûõ èç îòíîñÿùèõñÿ ê åãî
êîìïåòåíöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé. Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî íåñïîñîáíîñòü èñïûòóåìîãî óñòàíî-
âèòü èäåíòè÷íîñòü ðàâíûõ (ñ òî÷êè çðåíèÿ èññëå-
äîâàòåëÿ) ìûñëåé ñâèäåòåëüñòâóåò íå î íåðàâåíñòâå
ìûñëåé, à ëèøü î òîì, ÷òî ýòè ìûñëè (ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíà èç íèõ) íå ñôîðìèðîâàëèñü â åãî óìå
äîñòàòî÷íî ÿñíî è ÷åòêî. Èíûìè ñëîâàìè, èñïûòó-
åìûé â ïîëíîé ìåðå íå âëàäååò ýòèìè ìûñëÿìè.

Îïðåäåëÿÿ àëãåáðó èäåé ôîðìàëüíî, ìû ñíà÷àëà

ââåëè ìíîæåñòâî âñåõ èäåé kS  è ëèøü ïîñëå ýòîãî

çàäàëè íà íåì ïðåäèêàò ðàâåíñòâà ),( yxDk  äëÿ

ëþáûõ èäåé kSyx, . Ïðè ñîäåðæàòåëüíîì æå
ââåäåíèè àëãåáðû ìûñëåé (ò.å. òàêîé àëãåáðû èäåé,
ó êîòîðîé â ðîëè èäåé âûñòóïàþò ìûñëè ÷åëîâåêà)
ïðèõîäèòñÿ äåëàòü íàîáîðîò: ñíà÷àëà ââåñòè ïðåäè-
êàò ðàâåíñòâà ìûñëåé, à çàòåì óæå ñ åãî ïîìîùüþ
- ìíîæåñòâî âñåõ ìûñëåé. Èññëåäîâàòåëü íå èìååò
íåïîñðåäñòâåííîãî äîñòóïà ê ìûñëÿì èñïûòóåìîãî.
Ïîýòîìó îí âûíóæäåí îòûñêèâàòü ìíîæåñòâî ìûñëåé
èñïûòóåìîãî, îïèðàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ðåçóëü-
òàòû íàáëþäåíèÿ ïîâåäåíèÿ èñïûòóåìîãî.

Èññëåäîâàòåëü ìîæåò ïîñòóïèòü ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Îí ïðåäúÿâëÿåò èñïûòóåìîìó ðàçëè÷íûå ïàðû
ôèçè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå ñ òî÷êè çðåíèÿ
èññëåäîâàòåëÿ ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü èìåí ìûñëåé,
è ïðåäëàãàåò èñïûòóåìîìó óñòàíîâèòü, ðàâíû èëè
íåò ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ñèãíàëàì ìûñëè. Ïðè
ýòîì èññëåäîâàòåëü äîëæåí âûÿñíèòü, ñïîñîáåí ëè
èñïûòóåìûé âîîáùå ðåàãèðîâàòü íà òå èëè èíûå
ïàðû ñèãíàëîâ. Åñëè èñïûòóåìûé çàòðóäíÿåòñÿ ýòî
ñäåëàòü â îòâåò íà ïðåäúÿâëåíèå êàêîé-òî êîíêðåò-
íîé ïàðû ñèãíàëîâ, òî èññëåäîâàòåëü äîëæåí ïðèé-
òè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîìó èç
ïðåäúÿâëåííûõ ñèãíàëîâ íå ñîîòâåòñòâóåò íèêàêàÿ
ìûñëü. Åñëè èññëåäîâàòåëü íå ìîæåò îïðåäåëèòü, ê
êàêîìó èç äâóõ ñèãíàëîâ, ïðåäúÿâëåííûõ èñïûòó-
åìîìó, ýòî îòíîñèòñÿ, òî åìó ñëåäóåò äî âûÿñíåíèÿ
ýòîãî âîïðîñà âîçäåðæàòüñÿ îò âêëþ÷åíèÿ â ìíî-

æåñòâî kS  îáîèõ ñèãíàëîâ.

Åñëè æå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî èñïûòóåìûé íà íåêîòî-
ðóþ ïàðó âõîäíûõ ñèãíàëîâ âñåãäà ðåàãèðóåò âïîë-
íå îïðåäåëåííûì îòâåòîì, òî èññëåäîâàòåëü, âî-
ïåðâûõ, äîëæåí óñòàíîâèòü, áóäåò ëè ðåàêöèÿ
èñïûòóåìîãî íà ýòó ïàðó ñèãíàëîâ îäíîçíà÷íîé. Ñ
ýòîé öåëüþ èññëåäîâàòåëü ñëó÷àéíûì îáðàçîì,
âïåðåìåæêó ìåæäó äðóãèìè ïàðàìè ñèãíàëîâ, ìíî-
ãîêðàòíî ïðåäúÿâëÿåò îäíó è òó æå èíòåðåñóþùóþ

x
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åãî ïàðó ñèãíàëîâ. Åñëè æå íà ýòó ïàðó ñèãíàëîâ
èñïûòóåìûé îäèí ðàç ðåàãèðóåò îòâåòîì 0, à äðóãîé
ðàç – îòâåòîì 1, òî ñèãíàëû òàêîé ïàðû òàêæå íå

ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ñîñòàâ ìíîæåñòâà kS  â êà÷åñòâå
èìåí ìûñëåé. Íàáëþäàåìàÿ â îïûòàõ íåñòàáèëü-
íîñòü ðåàêöèè èñïûòóåìîãî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ïðè ðàçëè÷íûõ ïðåäúÿâëåíèÿõ èñïûòóåìûé
âîñïðèíèìàåò îäíè è òå æå ìûñëè òî êàê ðàçëè÷-
íûå, òî êàê îäèíàêîâûå. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè
äåëà íåëüçÿ ñ÷èòàòü, ÷òî îáå ïðåäúÿâëåííûå èññëå-
äîâàòåëåì ìûñëè âîñïðèíèìàþòñÿ èñïûòóåìûì
÷åòêî è ÿñíî.

Âñå ôèçè÷åñêèå ñèãíàëû, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò
äâóì óêàçàííûì òðåáîâàíèÿì, èññëåäîâàòåëü âêëþ-
÷àåò â ñîñòàâ ìíîæåñòâà kS . Èòàê, èñïîëüçóÿ
ïðåäèêàò ðàâåíñòâà êàê èíñòðóìåíò, èññëåäîâàòåëü
ñ åãî ïîìîùüþ ôîðìèðóåò ìíîæåñòâî âñåõ ìûñëåé
äëÿ äàííîãî èñïûòóåìîãî. Íóæíî óòî÷íèòü, ÷òî íà
ñàìîì äåëå èññëåäîâàòåëü ñîáèðàåò â ìíîæåñòâî kS
íå ìûñëè èñïûòóåìîãî, à èìåíà ýòèõ ìûñëåé. Åñëè
äëÿ êàêîé-òî ìûñëè áûëî èñïîëüçîâàíî â îïûòàõ
íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ èìåí, òî èññëåäîâàòåëü îòáè-
ðàåò ëèøü îäíî èç íèõ (áåçðàçëè÷íî êàêîå). Åñëè
èññëåäîâàòåëü ñòàâèò ïåðåä ñîáîé êàêèå-ëèáî ÷àñ-
òíûå çàäà÷è, òî îí ìîæåò îãðàíè÷èòüñÿ âûÿâëåíèåì
íå âñåõ ìûñëåé èñïûòóåìîãî, à ëèøü íåêîòîðîé
èíòåðåñóþùåé åãî ÷àñòè ìûñëåé, íàïðèìåð, ìûñëåé
ìàòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè îïèñàííîãî â
ïðåäûäóùåì ïóíêòå ñïîñîáà ôîðìèðîâàíèÿ ìíî-
æåñòâà âñåõ ìûñëåé ñðàçó æå îáíàðóæèâàåòñÿ, ÷òî
â ýòî ìíîæåñòâî ïîïàäàþò íå òîëüêî ìûñëè â óçêîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, íî è ìíîãèå äðóãèå ñóáúåêòèâ-
íûå ñîñòîÿíèÿ èñïûòóåìîãî. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
îùóùåíèÿ, âîñïðèÿòèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ, ïîíÿòèÿ,
ýìîöèè, ÷óâñòâà, æåëàíèÿ. Â ñàìîì äåëå, ÷åëîâåê
ëåãêî îòëè÷àåò çðèòåëüíûå îùóùåíèÿ îò ñëóõîâûõ,
ýìîöèè îò ïîíÿòèé, ïðåäñòàâëåíèÿ îò âîñïðèÿòèé,
îòëè÷àåò äðóã îò äðóãà âñåâîçìîæíûå öâåòà è ò.ä.
Ïîýòîìó ìíîæåñòâî èäåé, êîòîðûå èñïûòóåìûé
ñïîñîáåí îòîæäåñòâëÿòü è ðàçëè÷àòü, îêàçûâàåòñÿ
ãîðàçäî øèðå, ÷åì ýòî íàìè ìîë÷àëèâî ïðåäïîëà-
ãàëîñü âíà÷àëå.

Êàê îòíåñòèñü ê ýòîìó ôàêòó? Ñëåäóåò ëè âêëþ÷àòü
â ìíîæåñòâî âñåõ èäåé ëèøü òî, ÷òî âûðàæàåòñÿ
âûñêàçûâàíèÿìè, èëè æå âñå ñóáúåêòèâíûå ñîñòî-
ÿíèÿ, êîòîðûå èñïûòóåìûé ñïîñîáåí îòîæäåñòâ-
ëÿòü è ðàçëè÷àòü? Èíûìè ñëîâàìè, íóæíî ëè ñ
ñàìîãî íà÷àëà îãðàíè÷èòüñÿ âõîäíûìè ñèãíàëàìè
òîëüêî â âèäå âûñêàçûâàíèé è íå ðàññìàòðèâàòü
äðóãèå âèäû âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâåêà, òàêèå êàê
çðèòåëüíûå êàðòèíû, ìóçûêà è ò.ï.? À ìîæåò áûòü,

ñëåäóåò âêëþ÷èòü â ìíîæåñòâî kS  âñå ñóáúåêòèâ-
íûå ñîñòîÿíèÿ èñïûòóåìîãî, êîòîðûå îí ñïîñîáåí
÷åòêî äèôôåðåíöèðîâàòü äðóã îò äðóãà? Âåäü ñóáúåê-
òèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà – ýòî òàêèå æå èäåàëü-
íûå îáúåêòû, êàê è íàøè ìûñëè, èõ âñå Ïëàòîí
ïðè÷èñëèë ê ðàçðÿäó èäåé. Åñëè æå îêàçûâàåòñÿ,
÷òî îíè è íå ÿâëÿþòñÿ ìûñëÿìè â ïðÿìîì ñìûñëå
ýòîãî ñëîâà, òî âñå æå ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ
áóäóò ÷åì-òî ðîäñòâåííû ìûñëÿì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå

ÿñíî, ÷òî âñå ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â åãî èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñóùåñòâåííî âëèÿþò
íà íåå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà òåîðèÿ èíòåëëåêòà íàõî-
äèòñÿ åùå â íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, íåò âîç-
ìîæíîñòè îáîñíîâàííî îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûå
âîïðîñû. Ïîêà íå ÿñíî, êàê êîíêðåòíî òå èëè èíûå
ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà ñâÿçàíû ñ ìûñ-
ëÿìè, êàêîâà ñòåïåíü ðîäñòâà ñ íèìè. Î÷åâèäíî,
÷òî è îùóùåíèÿ, è ýìîöèè, è ïîíÿòèÿ â êàêîé-òî
ìåðå ìîãóò áûòü âûðàæåíû â ôîðìå âûñêàçûâàíèé.
Íàïðèìåð, ôðàçà “ß âèæó çåëåíóþ ëàìïó” äàåò
õàðàêòåðèñòèêó (ïðàâäà, âåñüìà íåïîëíóþ) ïåðå-
æèâàåìûõ ÷åëîâåêîì îùóùåíèé, ôðàçà “Ìíå ñêó÷-
íî è ãðóñòíî” â êàêîé-òî ñòåïåíè õàðàêòåðèçóåò
ýìîöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ÷åëîâåêà, ôðàçà “Èäåÿ –
âûñøàÿ ñòóïåíü ðàçâèòèÿ ïîíÿòèÿ, ïðèñóùàÿ òîëü-
êî ÷åëîâå÷åñêîìó ìîçãó è õàðàêòåðèçóþùàÿ îòíî-
øåíèå ëþäåé ê îêðóæàþùåìó èõ îáúåêòèâíîìó
ìèðó”, âçÿòàÿ íàìè èç ñëîâàðÿ, îïèñûâàåò íåêîòî-
ðûå ñòîðîíû ïîíÿòèÿ èäåè.

Åñëè áû óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî âñå ñóáúåêòèâíûå
ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà äîïóñêàþò ïîëíîå è òî÷íîå
îïèñàíèå ïîñðåäñòâîì âûñêàçûâàíèé, òî ýòî ïîñëó-
æèëî áû âåñêèì äîâîäîì â ïîëüçó âêëþ÷åíèÿ èõ

â ìíîæåñòâî kS . Íî ìîæåò ëè ÷åëîâåê èñ÷åðïûâàþ-
ùèì îáðàçîì îïèñàòü ñëîâàìè óâèäåííîå èì áóøó-
þùåå ìîðå èëè äàòü ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñâîåãî
äóøåâíîãî ñîñòîÿíèÿ â ìèíóòû òðåâîãè? Âðÿä ëè.
Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñå ëè, ÷òî ÷åëîâåê âèäèò è
÷óâñòâóåò, îí ïîìíèò íàñòîëüêî äîëãî, ÷òîáû èìåòü
âîçìîæíîñòü óñïåòü ïåðåâåñòè íà ÿçûê âûñêàçûâà-
íèé? Áûòü ìîæåò, ìíîãîå èç óâèäåííîãî è ïåðåæè-
òîãî ïî÷òè ñðàçó èñ÷åçàåò èç ïàìÿòè, òàê ÷òî ÷åëîâåê
íå ìîæåò âûðàçèòü âûñêàçûâàíèÿìè ëèøü òå ñóáúåê-
òèâíûå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûõ ôàêòè÷åñêè óæå íåò?
Íå èñêëþ÷åíî è òî, ÷òî ÷åëîâåê íå ðàñïîëàãàåò
äîñòàòî÷íî ðàçâèòûì ÿçûêîì äëÿ îïèñàíèÿ ëþáûõ
ñóáúåêòèâíûõ ñîñòîÿíèé. Íàïðèìåð, íå òàê-òî
ïðîñòî âûðàçèòü ñëîâàìè ëþáûå ðàçëè÷íûå îòòåí-
êè öâåòà, êîãäà èõ íàñ÷èòûâàþò äî 10 ìëí.

Îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
ïðèäóò ñî âðåìåíåì â ðåçóëüòàòå ñèñòåìàòè÷åñêîãî
è ïëàíîìåðíîãî ðàçâèòèÿ òåîðèè èíòåëëåêòà. Ïîêà
æå ìû áóäåì ÷èñòî óñëîâíî ðàçëè÷àòü äâå çàäà÷è
òåîðèè èíòåëëåêòà – óçêóþ è ðàñøèðåííóþ. Ïðè
ïîñòàíîâêå óçêîé çàäà÷è ïîä ýëåìåíòàìè ìíîæå-

ñòâà kS  áóäåì ïîíèìàòü ëèøü òå ñóáúåêòèâíûå
ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå ìîæíî âûðàçèòü â ôîðìå âûñ-
êàçûâàíèé. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìû ñóùåñòâåííî
ñóæàåì ñôåðó äåéñòâèÿ òåîðèè èíòåëëåêòà. Íî
âìåñòå ñ òåì ìû áóäåì ñòàðàòüñÿ íå óïóñêàòü èç âèäó
è ðàñøèðåííóþ çàäà÷ó, ïîëó÷àåìóþ â ñëó÷àå âêëþ-

÷åíèÿ â ìíîæåñòâî kS  êàêèõ-íèáóäü äðóãèõ âèäîâ
ñóáúåêòèâíûõ ñîñòîÿíèé ÷åëîâåêà. Îäíîâðåìåííîå
ðàññìîòðåíèå â îäíîé çàäà÷å âñåõ ñóáúåêòèâíûõ
ñîñòîÿíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ïðåæäåâðåìåííûì,
èáî ýòî ïðèâåëî áû ê íåîáúÿòíîé îáëàñòè èññëåäî-
âàíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ê íåîïðàâäàííîìó ðàñïû-
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ëåíèþ îãðàíè÷åííûõ ñèë íà îãðîìíîå ÷èñëî îáúåê-
òîâ. Ýòî ìîãëî áû ñèëüíî çàìåäëèòü òåìïû ðàçðà-
áîòêè òåîðèè èíòåëëåêòà íà ãëàâíîì íàïðàâëåíèè,
êàêîâûì ìû ñ÷èòàåì ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ìîäå-
ëåé, çàêëþ÷åííûõ â âûñêàçûâàíèÿõ, è îïåðàöèé
íàä íèìè.

Ïðîèçâåäåì íåêîòîðûå óòî÷íåíèÿ ââåäåííîé òåð-
ìèíîëîãèè. Èäåÿìè áóäåì íàçûâàòü, âî-ïåðâûõ,
ìàòåìàòè÷åñêèå îáúåêòû – ýëåìåíòû ìíîæåñòâà

kS , âî-âòîðûõ, ïñèõîëîãè÷åñêèå îáúåêòû – ëþáûå
ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà. Âî âòîðîì ñìûñëå
òåðìèí èäåÿ áóäåì óïîòðåáëÿòü ëèøü ïðè ðàñøè-
ðåííîé ïîñòàíîâêå çàäà÷ òåîðèè èíòåëëåêòà. Ìûñ-
ëÿìè áóäåì íàçûâàòü ïñèõîëîãè÷åñêèå îáúåêòû –
âñå òå ñóáúåêòèâíûå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà, êîòîðûå
ìîæíî âûðàçèòü â ôîðìå âûñêàçûâàíèé. Ñèãíàëû,
ïðåäúÿâëÿåìûå èñïûòóåìîìó âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
îïûòîâ, áóäåì íàçûâàòü ôèçè÷åñêèìè ñòèìóëàìè.
Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ôèçè÷åñêèå ñòèìóëû ñëóæàò
ïðîîáðàçàìè èäåé, à èäåè ÿâëÿþòñÿ îáðàçàìè ôèçè-
÷åñêèõ ñòèìóëîâ. Ïðè ïîñòàíîâêå óçêîé çàäà÷è â
ðîëè ôèçè÷åñêèõ ñòèìóëîâ áóäóò âûñòóïàòü òîëüêî
âûñêàçûâàíèÿ, à â ðîëè èõ îáðàçîâ – òîëüêî ìûñëè.
Ïðè ïîñòàíîâêå ðàñøèðåííîé çàäà÷è ñòèìóëàìè
ìîãóò áûòü ëþáûå ôèçè÷åñêèå îáúåêòû.

Íàêîíåö, îáñóäèì òó ðîëü, êîòîðóþ èãðàåò ïðåäè-
êàò ðàâåíñòâà èäåé â ìåõàíèçìå èíòåëëåêòà. Ðîëü
ýòà íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîé è âåñüìà
çíà÷èòåëüíîé. Òîò ôàêò, ÷òî ÷åëîâåê ìîæåò óäîñ-
òîâåðèòüñÿ â ðàâåíñòâå êàêèõ-ëèáî äâóõ ñâîèõ
èäåé, îçíà÷àåò, ÷òî îí èìååò äîñòóï ê ìåëü÷àéøèì
äåòàëÿì ýòèõ èäåé, ñïîñîáåí ñðàâíèâàòü ýòè äåòàëè
äðóã ñ äðóãîì è óñòàíàâëèâàòü èõ èäåíòè÷íîñòü.
Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîå äåéñòâèå ïðåäèêàòà
ðàâåíñòâà ïðåäïîëàãàåò ïîëíûé àíàëèç ñòðóêòóðû
èäåé. Íèêàêèå äðóãèå îïåðàöèè íàä èäåÿìè, ñêîëü
áû ñëîæíûìè îíè íè áûëè, íå ñìîãóò ïðîíèêíóòü
â ñòðóêòóðó èäåé ãëóáæå, ÷åì ýòî ñïîñîáåí ñäåëàòü
ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé.

Âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé âñå èäåè
÷åëîâåêà è óñòàíàâëèâàòü èõ ðàâåíñòâî è íåðàâåí-
ñòâî ëåæèò, íà íàø âçãëÿä, â îñíîâàíèè ìåõàíèçìà,
îáåñïå÷èâàþùåãî åäèíñòâî ÷åëîâå÷åñêîé ëè÷íîñ-
òè, åäèíñòâî òîãî, ÷òî íàçûâàþò íàøèì “ß”.
Ïðåäñòàâèì, ÷òî ìíîæåñòâî âñåõ èäåé êàêîé-òî
ëè÷íîñòè ðàñïàëîñü íà äâå íå ñâÿçàííûå äðóã ñ
äðóãîì ÷àñòè, è òåïåðü íåçàâèñèìî íà êàæäîé èç
íèõ äåéñòâóåò ñâîé ñîáñòâåííûé ïðåäèêàò ðàâåí-
ñòâà. ßñíî, ÷òî åäèíñòâî ýòèõ äâóõ ÷àñòåé íàðóøèò-
ñÿ, è ïðîèçîéäåò òî, ÷òî â ïñèõèàòðèè íàçûâàþò
ðàñùåïëåíèåì èëè ðàçäâîåíèåì ëè÷íîñòè. Äâå
ðàçëè÷íûå ÷åëîâå÷åñêèå ëè÷íîñòè ðàçäåëåíû ïñè-
õîëîãè÷åñêèì áàðüåðîì èìåííî âñëåäñòâèå òîãî,
÷òî êàæäàÿ èç íèõ èìååò íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï
òîëüêî ê ñâîèì ñîáñòâåííûì ñóáúåêòèâíûì ñîñòî-
ÿíèÿì, èõ èäåè íå îáúåäèíÿåò åäèíûé ïðåäèêàò
ðàâåíñòâà. Äîïóñòèì, ÷òî òàêîé, îáùèé äëÿ äâóõ
ëè÷íîñòåé, ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé êàêèì-òî îá-
ðàçîì óäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ââåñòè. Íàëè÷èå òàêîãî
ïðåäèêàòà ÿâèëîñü áû ïðåäïîñûëêîé ê ñëèÿíèþ
äâóõ ëè÷íîñòåé â îäíó. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî åäèíàÿ

â äâóõ òåëàõ ëè÷íîñòü ñìîòðåëà áû íà ìèð “â ÷åòûðå
ãëàçà”, èìåëà áû åäèíóþ âîëþ è îáùèå ìûñëè.

1.3. Ñâîéñòâà ïðåäèêàòà ðàâåíñòâà èäåé

Ðàññìîòðèì ñâîéñòâà ïðåäèêàòà kD . Ïðåäèêàò kD
ï î ä÷èí ÿåòñÿ çàêîíó ðåôëåêñèâíîñòè: äëÿ ëþáîãî

kMP .1),( PPkD  Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ (1.4), äëÿ êàæäîãî ïðåäèêàòà kMP
èìååì: 1)1())()(()( x x~P xP x P, PkD .
Ïðåäèêàò kD  ïîä÷èíÿåòñÿ òàêæå çàêîíó, êîòîðûé
íàçûâàþò [7, ñ. 46] çàêîíîì ïîäñòàíîâî÷íîñòè: äëÿ
ëþáûõ kMQP, , åñëè 1)(PR  è 1),( QPkD , òî

.1)(QR  Çäåñü )(PR  – ïðîèçâîëüíî âûáðàííûé
ïðåäèêàò, çàäàííûé íà ìíîæåñòâå ïðåäèêàòîâ kM .
Äîêàçàòåëüñòâî çàêîíà ïîäñòàíîâî÷íîñòè:
åñëè kMQP,  òàêîâû, ÷òî QP , òî

.PPPPP
P, PPQP, QP kk

1)()()(1)()(
)()()()()(

RRRRR
DRRDR

Åñëè æå QP , òî

.QQPQx~Q
 ~xPxPQP, QP k

1)(0)(0)()())(
)(()()()()(

RRRR
RRDR

Ïðåäèêàò kD  óäîâëåòâîðÿåò çàêîíó ñèììåòðè÷íîñ-
òè: äëÿ ëþáûõ kMQP, , åñëè 1),( QPkD , òî

.1),( PQkD  Äåéñòâèòåëüíî,

.x ~QxPxx ~QxPxx~P
 ~xQxx ~QxPxQ, PP, Q kk

1))()(())()(())(
)(())()(()()( DD

Ïðåäèêàò kD  ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó òðàíçèòèâíîñòè:
äëÿ ëþáûõ kMRQP ,, , åñëè ,1),(),( RQQP kk DD
òî 1),( QPkD . Â ñàìîì äåëå, äëÿ ëþáûõ

kMRQP ,,  ïî çàêîíó ïîäñòàíîâî÷íîñòè íàõî-
äèì: åñëè 1),()( QPQ kDR  è ,1),( RQkD  òî

.1),()( RPR kDR
Ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé kD  ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó
ðåôëåêñèâíîñòè: äëÿ ëþáîãî kSx  èìååò ìåñòî
ðàâåíñòâî .1),( xxDk  Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ (1.5), èìååì:

.1))(),((),( xФxФxxD kk D
Ïðåäèêàò kD  ïîä÷èíÿåòñÿ òàêæå çàêîíó ïîäñòàíî-
âî÷íîñòè: äëÿ ëþáîãî ïðåäèêàòà R , çàäàííîãî íà
ìíîæåñòâå kS , è äëÿ ëþáûõ kSyx, ,  åñëè 1)(xR
è ,1),( yxDk  òî .1)(yR  Â ñàìîì äåëå, ïóñòü

),(хФP ),(yФQ )),(()( 1 PФRPR
)).(),((),( 11 QФРФDQP kkD

Òîãäà ïî çàêîíó ïîäñòàíîâî÷íîñòè ïðåäèêàòà ðàâåí-
ñòâà ïðåäèêàòîâ èìååì: 1)(PR  è 1),( QPkD
âëå÷åò .1)(QR  Èíûìè ñëîâàìè, 1))(( 1 PФR  è

1))(),(( 11 QФРФDk  âëå÷åò 1))(( 1 QФR .
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî xPФ ))(1 , ,))(1 yQФ  ïðèõîäèì ê
çàêîíó ïîäñòàíîâî÷íîñòè äëÿ ïðåäèêàòà ðàâåíñòâà
èäåé. Àíàëîãè÷íî âûâîäÿòñÿ äëÿ ïðåäèêàòà kD
çàêîí ñèììåòðè÷íîñòè: äëÿ ëþáûõ kSyx, , åñëè

,1),( yxDk  òî ,1),( xyDk  è çàêîí òðàíçèòèâ-
íîñòè: äëÿ ëþáûõ kSzyx ,, , åñëè

,1),(),( zyDyxD kk  òî .1),( zxDk
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Â ôîðìàëüíîé çàïèñè çàêîíû ðåôëåêñèâíîñòè, ñèì-
ìåòðè÷íîñòè, òðàíçèòèâíîñòè è ïîäñòàíîâî÷íîñòè
èìåþò âèä ñëåäóþùèõ ëîãè÷åñêèõ óðàâíåíèé:

,xx,xDk 1)(                (1.9)

,xy,Dyx,Dy x kk 1))()((   (1.10)

,zx,Dzy,Dyx,Dz yx kkk 1))()()(( (1.11)

,yRyx,DxRy xR kkkk 1))()()(( . (1.12)

Çäåñü ïåðåìåííûå zyx ,,  çàäàíû íà ìíîæåñòâå
âñåõ èäåé kS , ïåðåìåííàÿ kR  çàäàíà íà ìíîæåñòâå
âñåõ ïðåäèêàòîâ, êîòîðûå îïðåäåëåíû íà ìíîæå-
ñòâå kS . Ñèìâîëîì kD  îáîçíà÷åí ïåðåìåííûé
ïðåäèêàò, ñâÿçûâàåìûé ëîãè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè
(1.9)-(1.12). Ñèìâîëû  è  îçíà÷àþò îïåðàöèè
êîíúþíêöèè è èìïëèêàöèè ëîãè÷åñêèõ êîíñòàíò.

Âûøå ìû îïðåäåëèëè ïðåäèêàò ðàâåíñòâà èäåé kD
è âûâåëè åãî ÷åòûðå ñâîéñòâà, îòïðàâëÿÿñü îò
ïðåäèêàòà ðàâåíñòâà ïðåäèêàòîâ (1.4) è ïîëüçóÿñü
âûðàæåíèåì (1.5). Îäíàêî õîòåëîñü áû ïîñòðîèòü
òåîðèþ ðàâåíñòâà èäåé íà îñíîâàíèÿõ, íå çàâèñÿ-
ùèõ îò ïîíÿòèÿ êîíå÷íîãî ïðåäèêàòà, êîòîðîå â
íàøåì èçëîæåíèè âûïîëíÿåò ëèøü âñïîìîãàòåëü-
íóþ ðîëü ïðîòîòèïà ïîíÿòèÿ èäåè. Êàê äîêàçûâà-
åòñÿ â ïðèâåäåííîé íèæå òåîðåìå, ýòî ìîæíî
ñäåëàòü, îïèðàÿñü íà ñâîéñòâà (1.9)-(1.12) ïðåäèêà-
òà ðàâåíñòâà èäåé êàê íà àêñèîìû. Öåííîñòü
òåîðåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà äàåò àêñèîìàòè÷åñ-
êîå îïðåäåëåíèå ïðåäèêàòà ðàâåíñòâà èäåé.

Òåîðåìà 1.1. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäèêàò kD , çàäàí-
íûé íà ìíîæåñòâå kk SS , áûë ïðåäñòàâèì â ôîðìå
(1.5), íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îí óäîâëåò-
âîðÿë óñëîâèÿì ðåôëåêñèâíîñòè, ñèììåòðè÷íîñòè,
òðàíçèòèâíîñòè è ïîäñòàíîâî÷íîñòè.

Äîêàçàòåëüñòâî. Âûøå ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäèêàò

kD , îïðåäåëåííûé âûðàæåíèåì (1.6), óäîâëåòâîðÿ-
åò óñëîâèÿì ðåôëåêñèâíîñòè, ñèììåòðè÷íîñòè,
òðàíçèòèâíîñòè è ïîäñòàíîâî÷íîñòè. Òàêèì îáðà-
çîì, íåîáõîäèìîñòü óæå äîêàçàíà. Äîêàçûâàåì
äîñòàòî÷íîñòü. Ïóñòü íà kk SS  çàäàí ïðåäèêàò

kD , óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì ðåôëåêñèâíîñòè,
ñèììåòðè÷íîñòè, òðàíçèòèâíîñòè è ïîäñòàíîâî÷-
íîñòè. Äëÿ êàæäîãî kSх  îáðàçóåì ìíîæåñòâî хТ
âñåõ у òàêèõ, ÷òî .x, yDk 1)(  Â ñèëó ðåôëåêñèâ-
íîñòè ïðåäèêàòà kD  èìååì ,xDk 1)(  ïîýòîìó

хТх . Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî хТ  ñîäåðæèò â
ñâîåì ñîñòàâå õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò х .

Âìåñòå ñ òåì, äðóãèõ ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâî хТ  íå
èìååò. Â ñàìîì äåëå, ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå: äëÿ
íåêîòîðîãî kSх  ñóùåñòâóþò íå ñîâïàäàþùèå
äðóã ñ äðóãîì ýëåìåíòû 1у  è 2у  òàêèå, ÷òî

., 21 хТуу  Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 1),( 1ухDk
è .1),( 1ухDk  Èç ïðåäïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà ïî
ñâîéñòâó ñèììåòðè÷íîñòè ïðåäèêàòà kD  ïîëó÷à-
åì ., х yDk 1)( 1  Èç äâóõ ïîñëåäíèõ ðàâåíñòâ ïî
ñâîéñòâó òðàíçèòèâíîñòè ïðåäèêàòà kD  âûâîäèì

., y yDk 1)( 21  Âûáåðåì ïðåäèêàò kR , ôèãóðèðó-
þùèé â óñëîâèè ïîäñòàíîâî÷íîñòè äëÿ ïðåäèêàòà

kD , ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû 1)( 1yRk , íî
0)( 2yRk . Ïîñêîëüêó ïðåäèêàò kR  ìîæíî âçÿòü

ïðîèçâîëüíûì, òî òàêîé âûáîð âñåãäà âîçìîæåí.
Ïî ñâîéñòâó ïîäñòàíîâî÷íîñòè ïðåäèêàòà kD  èç
ðàâåíñòâà 1)( 1yRk  è 1)( 21, y yDk  âûâîäèì

1)( 2yRk . Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå. Èòàê, ìû
äîêàçàëè, ÷òî â ìíîæåñòâå хТ  íåò äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ, êðîìå ýëåìåíòà õ, ò.å. ÷òî }.{xТх
Äîêàæåì òåïåðü, ÷òî ðàâåíñòâî (1.5) âûïîëíÿåòñÿ
ïðè ëþáûõ ., kSyх  Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà x
è y òàêîâû, ÷òî .1)(x, yDk  Ýòî çíà÷èò, ÷òî

,2 хТу },{xу ,yx ),()( уФхФ .1))(),(( уФхФkD
Êîãäà æå õ è ó òàêîâû, ÷òî 0)(x, yDk , òî xTy ,

}{xy , ,yx ),()( уФхФ .0))(),(( уФхФkD
Òåîðåìà äîêàçàíà.
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