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параметра передающего генератора хаоса. Использование методики восстановления 

информационного сигнала с помощью введенных нормированных параметров   

и   позволяет применить эффективные алгоритмы минимизации малонадежных 

режимов модуляции. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ГЕОМЕТРИИ ВХОДНОГО ТОРЦА ФОТОННО-

КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО ВОЛНОВОДА 

Донсков А.Н., Филипенко А.И. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники 

61166, Харьков, пр. Науки, 14, каф. Технологии и автоматизации 

производства РЭС и ЭВС, тел. (057) 702-14-86, E-mail: tapr@kture.kharkov.ua 

In this work we presented the results of geometry optimization of input end 2D 

photonic crystal waveguide. Removing only the two pillars at the left central part of the 

waveguide can increase the magnitude of the normalized radiation power flow through 

the waveguide 

 

Для создания оптического волновода в фотонном кристалле с d=395 нм и 

Λ=750 нм мы удалили ряд столбиков вдоль центральной части фотонного 

кристалла. Геометрическая структура полученного волновода представлена на 

рис. 1. 

 

 
Рисунок 1 – Геометрическая структура исследуемого волновода с d=395 нм 

и Λ=750 нм 
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При проведении оптимизации геометрической структуры входного торца 

ФК-волновода, представленного на рис. 1, мы удалили часть столбиков GaAs в 

левой границе волновода. На рис. 2 представлены 2 предложенные структуры. 

 

 
Предложенные типы геометрических структур: а) в волноводе удалены 2 

стержня GaAs в центральной части; б) в волноводе удалены 4 стержня GaAs в 

центральной части 

Рис. 1. Предложенные типы геометрических структур 

 

Моделирование распространения ТЕ-волн через рассматриваемую 

структуру также проводилось в инфракрасной области спектра в диапазоне длин 

волн от 0,8 до 2,7 мкм, был проведен расчет методом конечных элементов для 300 

значений длины волны. При этом мы также как и ранее внедряли плоскую волну 

Ez к левой границе рассматриваемой структуры и производили расчет потока 

мощности излучения, исходящего через всю правую границу всей структуры 

(представлено на рис. 3 красной кривой), а также производили расчет потока 

мощности излучения, исходящего через волновод (серая кривая). На рис. 3 

представлена зависимость величины нормированного потока мощности 

излучения,проходящего через ФК-волновод, представленный на рис. 2 (а), 

изготовленный из GaAs с диаметром стержней d=395 нм и расстоянием между 

соседними стержнями Λ=750 нм. 

 

 
Рис. 3. Зависимость потока мощности излучения от длины волны, 

проходящей через ФК-волновод, изготовленный из GaAs (см. рис.2 (а)) с d=395 

нм и Λ=750 нм 
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Рис. 1. Пути токов электронной схемы 

Как видно из рис. 3, удаление всего двух стержней в левой центральной 

части волновода позволило повысить нормированную величину потока мощности 

излучения, проходящего через волновод, до 0,4, а также позволило расширить 

полосу пропускания волновода до диапазона  1,85-2,2 мкм. Рис. 3 также 

показывает, что исходящий нормированный поток мощности излучения, 

проходящий через волновод и проходящий через всю правую границу 

практически совпадают (серая и оранжевая кривыев диапазоне длин волн 1,85-2,2 

мкм, в пределах ФЗЗ). Отметим также, что полученная зависимость показывает, 

что у правой границы полосы пропускания волновода присутствуют 

значительные колебания исходящего потока мощности излучения. 
ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОК  

1. L. Oyhenart, V. Vigneras, ―Photonic Crystals – Introduction, Applications and 

Theory‖, Published by InTech, pp. 267–290, March 2012. 
2. J.D. Joannopoulus, R.D. Meade, and J.N. Winn, ―Photonic Crystals‖, Princeton 

University Press, 1995. 

3. Jiaming Jin ―The finite element method in electromagnetics‖, John Wiley & 

Sons Inc., pp. 5-9, 2002. 

4. A.I. Filipenko, A.N. Donskov ―Influence of Geometrical Structure on the Pass 

Band of 2-D Photonic Crystal Filter‖, Telecommunications And Radio Engineering, pp. 985-

993, volume 73, 2014, ISSN 0040-2508 

5. A. I. Filipenko, A. N. Donskov, ―Investigation of the 2-D Photonic Crystal 

Filter‖, International Conference on Advanced Optoelectronics and Lasers (CAOL 2013), pp. 

58-59, 2013. ISBN: 978-1-4799-0019-0 

 

 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭМС РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ МОДУЛЕЙ 

НА ЭТАПЕ ТРАССИРОВКИ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ  

Боцман А.С., Жарикова И.В. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники  

61166, Харьков, пр. Науки, каф. ТАПР, тел. (057) 702-14-86 

Е-mail: bas-2012@yandex.ua; тел. +38-099-901-31-85 

 

The problems of electronic devices electromagnetic compatibility at the stage of PCB 

tracing are considered. In particular, the methods to reduce the impact of reverse currents in 

electrical circuits are analyzed. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Электромагнитная совместимость (ЭМС) электронной схемы определяется, 

главным образом, тем, как компоненты расположены друг относительно друга и как 

выполнены электрические соединения между самими компонентами. Каждый ток, 

протекающий по проводнику, порождает обратный ток такой же величины, протекающий 

по соответствующему проводнику [1-2].  

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ОБРАТНЫХ 

ТОКОВ 

Создающаяся петля представляет 

собой антенну, которая может излучать 

электромагнитную энергию с величиной, 

определяющейся амплитудой тока, периодом 

повторения сигнала и геометрическими 

размерами токовой петли. На рис. 1 показаны 

пути токов для типовой схемы [3]. 
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