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ЗАМЕЧАНИЕ К СООБЩЕНИЮ «О СВОЙСТВЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ 
ЧАСТНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ СТАЦИОНАРНЫХ ПРОЦЕССОВ  
С ГАУССОВОЙ АВТОКОРРЕЛЯЦИОННОЙ ФУНКЦИЕЙ» *)
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Дан простой вывод формулы частных коэффициентов корреляции  комплексного стационарного 
процесса с гауссовой автокорреляционной функцией – широко используемой модели случайных 
процессов различной физической природы.
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В работе [1] рассматривается круговой ком-
плексный стационарный процесс с дискретным 
временем x K( ){ }  и гауссовой автокорреляцион-
ной функцией (АКФ)

 R n ex
n j n( ) = ⋅ ⋅ ⋅ρ ω2

0                          (1)

для коэффициентов частной корреляции [2, 3] 
которого K K Ki1 2, , ,…  доказывается формула 

K e i Ii
j i= − ⋅ ∀ ∈⋅ +( ) ,ρ ω 0 .             (2)

Эта формула верна, однако ее доказательство 
в [1] представляется неоправданно сложным.

Можно предложить существенно более про-
стое доказательство, базирующееся только на 
стандартном определении коэффициентов част-
ной корреляции и специфике АКФ (1). 

Действительно, для произвольной АКФ

Ki
i i

i

= −( ) ⋅1
det

det

A
B

,                         (3)

где detC  – детерминант матрицы C , 
Ai pq p q

ia={ } =, 1  и Bi pq p q
ib={ } =, 1  – матрицы разме-

ра i i×  с элементами 

apq p q= +ϕ 1, ,            bpq pq= ϕ ,

определяемыми элементами ( ) ( )i i+ × +1 1  тепли-
цевой корреляционной матрицы
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pq xR p q+ =
+={ } = −1 1

1ϕ ϕ, , ( ) ,

порождаемой исходной АКФ R nx ( ) .
Для рассматриваемой АКФ (1)
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и, следовательно,

A D B Di i
j

i ie= ⋅ ⋅ ⋅( ) ⋅⋅ −ρ ω0 1

где Di p p
idiag d= { } =1  – диагональная матрица с 

элементами dp
p= ⋅ρ2  на главной диагонали. 

В связи с этим
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что в сочетании с (3) завершает доказательство (2).
Примечание. Из отзыва рецензента автору 

стала известна работа [4], в которой дано более 
простое, чем в [1], доказательство равенства (2) 
в условиях (1). Это доказательство также пред-
ставляется неоправданно сложным, поскольку 
опирается на ряд технических и физических по-
нятий (решетчатые фильтры, дискретные линии 
передачи, обратное рассеяние и т.п.), в которых 
для решения поставленной в [1] задачи, как по-
казывает наше доказательство, нет необходимо-
сти. Физическая интерпретация [4] равенства 
(2), расширяя рамки [1], представляет самостоя-
тельный интерес, хотя и не является единствен-
ной (см., например, [5]).

Автор благодарен анонимному рецензенту, 
указавшему ему на работу [4].

Ответ авторов
За время, истекшее с момента опубликова-

ния нашего письма [1], оно привлекло внимание 
многих коллег, предложивших различные интер-
претации и объяснения свойства, доказанного в 
сообщении.

Доказательство, предлагаемое Леховицким, 
основанное на простом сдвиге столбцов теплице-
вой матрицы специального вида, безусловно, от-
личается краткостью и имеет свои достоинства. 

В своем ответе нам хотелось бы воспользо-
ваться данной возможностью, чтобы вновь при-
влечь внимание к существенным рекуррентным 
особенностям задачи, кратко отмеченным в ори-
гинальном доказательстве.

В частности, уравнении (A2) работы [1] гла-
сит, что инвертированная решетка, связываю-
щая коэффициенты частной корреляции с по-
следовательностями АКФ, в рассматриваемом 
случае вырождается в элементарную рекурсию, *) ТИИЭР  т. 77 , №12, декабрь 1989.

О НОРМАЛЬНЫХ ПРОЦЕССАХ С ГАУССОВЫМИ 
АВТОКОРРЕЛЯЦИОННЫМИ ФУНКЦИЯМИ



449Прикладная радиоэлектроника, 2011, Том 10, № 4

Леховицкий Д.И. Замечание к сообщению «О свойстве коэффициентов частной корреляции стационарных процессов ...»

соответствующую рекурсии Кайзера, описывае-
мой уравнениями (5), (5a) работы [6] и развитой 
затем в работе [7]. Из нее вытекает удобный ме-
тод генерирования равномерно распределенных 
отсчетов гауссовых функций.
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sical nature.
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