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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ ôîðìàëèçàöèè è
ìîäåëèðîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ èíòåëëåêòà.

3.1. Êîíãðóýíòíûå ìîäåëè

Â [2] áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå ìîäèôèöèðîâàííîé
ìîäåëè, ê êîòîðîìó íàñ ïðèâåëà çàäà÷à ôîðìàëüíî-
ãî îïèñàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà. Òåïåðü ìû ïîïûòàåìñÿ ñîäåðæàòåëüíî ïðîèí-
òåðïðåòèðîâàòü ïîíÿòèå ìîäèôèöèðîâàííîé ìîäå-
ëè. Ïîä áóêâàìè ìíîæåñòâà А  áóäåì ïîíèìàòü
èäåè [1], êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäúÿâëåíû èññëå-
äîâàòåëåì èñïûòóåìîìó â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé åãî èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëî k  èäåé, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â ìíîæåñòâå А , äîñòàòî÷íî âåëèêî, à èõ
ñîñòàâ äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí, ò.å. èññëåäîâàòåëü
âñåãäà íàéäåò â ìíîæåñòâå А  ëþáûå èäåè, íóæíûå
åìó äëÿ ðàáîòû ñ èñïûòóåìûì.

Ïîä ïåðåìåííûìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â ìíîæåñòâå B ,
áóäåì ïîíèìàòü ìåñòà èäåé â òîì íàáîðå èäåé,
êîòîðûé ïðåäúÿâëÿåò èññëåäîâàòåëü èñïûòóåìîìó

â ñâîèõ îïûòàõ. Ïîëàãàåì, ÷òî ïåðåìåííàÿ iх
îáîçíà÷àåò i -å ïî ñ÷åòó ìåñòî èäåè â íàáîðå. Æåëàÿ
ñêàçàòü, ÷òî íà i -ì ìåñòå â íàáîðå ñòîèò èäåÿ a ,

áóäåì ïèñàòü iх = a . Î ñèìâîëå iх  áóäåì ãîâîðèòü,
÷òî îí îáîçíà÷àåò ïåðåìåííóþ èäåþ, ñòîÿùóþ íà

i -ì ìåñòå â íàáîðå. Åñëè çàïèñàíî, ÷òî iх = a , òî

áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ïåðåìåííàÿ iх  ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå a . ×èñëî n  âñåõ ìåñò â íàáîðå ( nххх ,...,, 21 )
ñ÷èòàåì äîñòàòî÷íî áîëüøèì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
èññëåäîâàòåëü, ïðîâîäÿ ýêñïåðèìåíòû, íèêîãäà íå
áóäåò èñïûòûâàòü íåäîñòàòêà â ÷èñëå ìåñò äëÿ
ðàçìåùåíèÿ íà íèõ èäåé, ïðåäúÿâëÿåìûõ èñïûòó-
åìîìó. Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ìåñò äëÿ èäåé
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî èäåè, ïðåäúÿâëÿåìûå èñïûòó-
åìîìó, ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ íåðàâíîïðàâíûìè. Ïðåä-
ïîëîæèì, íàïðèìåð, ÷òî èñïûòóåìûé äîëæåí óñòà-
íîâèòü, íàõîäÿòñÿ ëè äâå ïðåäúÿâëåííûå åìó èäåè
â îòíîøåíèè ñëåäîâàíèÿ. ×òîáû èñïûòóåìûé èìåë
âîçìîæíîñòü ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, íåäîñòàòî÷íî ïðåäúÿ-

âèòü åìó äâå èäåè. Íóæíî åùå óêàçàòü ìåñòî êàæäîé
èç íèõ, îáúÿñíèâ åìó, êàêóþ èäåþ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ïåðâîé (ò.å. ïîñûëêîé), à êàêóþ – âòîðîé (çàêëþ-
÷åíèåì).

Ýëåìåíòû ìíîæåñòâà nA  èíòåðïðåòèðóåì êàê ðàç-
ëè÷íûå n-êîìïîíåíòíûå íàáîðû èäåé. Åñëè òðåáóåò-
ñÿ âûðàçèòü êîíêðåòíûé íàáîð èäåé, äëÿ êîòîðîãî

1х = 1b , 2х = 2b , ..., nх = nb , òî áóäåì ïèñàòü

),...,,( 21 nbbb . Òàêóþ çàïèñü áóäåì íàçûâàòü ïîñòî-
ÿííûì íàáîðîì èäåé. Ïðîèçâîëüíûé íàáîð èäåé

áóäåì çàïèñûâàòü â âèäå ( nххх ,...,, 21 ), íàçûâàÿ åãî
ïåðåìåííûì íàáîðîì èäåé. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âñå ìíîæåñòâî íàáîðîâ nA . Â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáîð

( nххх ,...,, 21 ) áóäåì îáîçíà÷àòü êðàòêî áóêâîé ,

ïîëàãàÿ =( nххх ,...,, 21 ). Çàïèñü íàáîðà, ó êîòîðîãî
íà ÷àñòè ìåñò ñòîÿò áóêâû, à íà äðóãîé ÷àñòè ìåñò

– ïåðåìåííûå (ïðè ýòîì ñèìâîë iх , åñëè îí
ïðèñóòñòâóåò â çàïèñè, îáÿçàòåëüíî äîëæåí ñòîÿòü
íà i -ì ìåñòå íàáîðà), áóäåì íàçûâàòü ñìåøàííûì
íàáîðîì èäåé. Òàêàÿ çàïèñü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîæåñòâî âñåõ òåõ íàáîðîâ èäåé, ó êîòîðûõ íà
ìåñòàõ, íå çàíÿòûõ ïåðåìåííûìè, ñòîÿò çàäàííûå
áóêâû.

Ïðîèçâîäÿ îïûòû íàä èñïûòóåìûì, èññëåäîâàòåëü
ðàçìåùàåò èíòåðåñóþùèå åãî èäåè íå íà âñåõ n
ìåñòàõ íàáîðà, à òîëüêî íà òåõ èç íèõ, êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ â åãî ëåâîé ÷àñòè. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå,
êîãäà òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå

äèçúþíêòèâíîé ñâÿçè 321 bbb  ìåæäó èäåÿìè

21,bb  è 3b , èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâèò èñïûòóåìîìó

íàáîð ( 321 ,, bbb , 4x ,..., nx ), â êîòîðîì çàäàííûå

èäåè 321 ,, bbb  ðàñïîëàãàþòñÿ íà òðåõ ïåðâûõ åãî
ìåñòàõ. Äëÿ êðàòêîñòè âìåñòî çàïèñè âñåãî íàáîðà

áóäåì óêàçûâàòü òîëüêî ëåâóþ åãî ÷àñòü ( 321 ,, bbb ),
çàïîëíåííóþ áóêâàìè. Åñëè èìåþòñÿ â âèäó ïðî-

èçâîëüíûå èäåè 321 ,, xxx , äëÿ êîòîðûõ èñïûòóå-
ìûé óñòàíàâëèâàåò íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå äèçú-

þíêòèâíîé ñâÿçè 321 xxx , òî áóäåì âûïèñûâàòü

íà÷àëüíûé îòðåçîê ( 321 ,, xxx ) íàáîðà ( ,, 21 xx ..., nx ),
ñîñòîÿùèé èç ïåðåìåííûõ, ó÷àñòâóþùèõ â çàäà÷å.
Òàêèå óêîðî÷åííûå íàáîðû èäåé áóäåì íàçûâàòü
ñîêðàùåííûìè. Ïåðåìåííûå, ñòîÿùèå íà ìåñòàõ, íå
ïðåäñòàâëåííûõ â ñîêðàùåííîì íàáîðå, ïðè äàí-
íîì çàäàíèè äîëæíû áûòü íåñóùåñòâåííûìè, èõ
çíà÷åíèÿ íå äîëæíû âëèÿòü íà èñõîä ýêñïåðèìåíòà.

Ïåðåõîäèì ê èíòåðïðåòàöèè ïðåäèêàòà Р , ôèãóðè-

ðóþùåãî â ìîäåëè PM , . Ïîä ïðåäèêàòîì ìîäåëè

t = Р ( ,, 21 xx ..., nx ) áóäåì ïîíèìàòü òî çàäàíèå,
âûïîëíåíèÿ êîòîðîãî äîáèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëü îò
èñïûòóåìîãî â äàííîé ñåðèè îïûòîâ íàä íèì.
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå îïûòû îäíîé ñåðèè âûïîë-
íÿþòñÿ èñïûòóåìûì ïðè îäíîì è òîì æå çàäàíèè.
Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ êàæäîãî îïûòà â äàííîé
ñåðèè èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâëÿåò èñïûòóåìîìó

íåêîòîðûé íàáîð èäåé ( ,, 21 bb ..., nb ), ñîñòîÿùèé èç
r  èäåé ( r < n ), è ïðåäëàãàåò åìó óñòàíîâèòü,
íàõîäÿòñÿ ëè îíè â îòíîøåíèè, óêàçàííîì â çàäà-
íèè. Íàïðèìåð, çàäàíèå ìîæåò ñîñòîÿòü â òîì,

÷òîáû óñòàíîâèòü, íàõîäÿòñÿ ëè èäåè 1b  è 2b ,

óêàçàííûå â íàáîðå ( 1b , 2b ,...), â îòíîøåíèè ðàâåí-

ñòâà 1b = 2b . Çíà÷åíèå äâîè÷íîé ïåðåìåííîé t
èíòåðïðåòèðóåì êàê ðåàêöèþ èñïûòóåìîãî, ôîð-
ìèðóåìóþ èì ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèÿ P  â îòâåò

íà ïðåäúÿâëåíèå íàáîðà èäåé ( ,, 21 xx ..., nx ). Åñëè

ïåðâûå r  êîìïîíåíòîâ ,, 2211 bxbx ..., nn bx

íàáîðà èäåé ( ,, 21 xx ..., nx ) íàõîäÿòñÿ â çàäàííîì
îòíîøåíèè, òî èñïûòóåìûé ôîðìèðóåò îòâåò t =1,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå – îòâåò t =0.

Íàêîíåö, îñòàíîâèìñÿ íà èíòåðïðåòàöèè íîñèòåëÿ

ìîäåëè М , ôèãóðèðóåùåãî â ìîäåëè PM , . Îí

õàðàêòåðèçóåò ñîáîé òó ñîâîêóïíîñòü íàáîðîâ èäåé,
êîòîðóþ èññëåäîâàòåëü âûáðàë äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ
èñïûòóåìîìó â ñåðèè îïûòîâ ñ çàäàíèåì Р . Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî èññëåäîâàòåëü âûáðàë äëÿ îïûòîâ

ñëåäóþùåå ìíîæåñòâî Т r -êîìïîíåíòíûõ íàáî-

ðîâ: Т ={( ,, 21 ii bb ..., rib )} s
i 1 , ãäå r < n , à s  – îáùåå

÷èñëî íàáîðîâ â ñîâîêóïíîñòè Т . Ìíîæåñòâî M
ôîðìèðóåì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ïåðâîì øàãå
âêëþ÷àåì â ìíîæåñòâî M  âñå òå íàáîðû

( ,, 21 xx ..., nx ), ó êîòîðûõ ,, 212111 bxbx ..., 1rr bx .
Íà âòîðîì øàãå ïîïîëíÿåì ìíîæåñòâî M âñåìè

òåìè íàáîðàìè ( ,, 21 xx ..., nx ), ó êîòîðûõ

,, 222121 bxbx  ..., 2rr bx , è ò.ä. Íà ïîñëåäíåì s -

ì øàãå ïîïîëíÿåì ìíîæåñòâî M  âñåìè òåìè

íàáîðàìè ( ,, 21 xx ..., nx ), ó êîòîðûõ ,, 2211 ss bxbx
..., rsr bx . Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì âñå ýëåìåíòû

ìíîæåñòâà M .

Îçíàêîìèâøèñü ñ òîëüêî ÷òî ïðèâåäåííîé ñîäåð-
æàòåëüíîé èíòåðïðåòàöèåé ìîäåëè, ÷èòàòåëü ëåãêî
çàìåòèò, ÷òî ìåæäó ìîäåëüþ è îïèñûâàåìûì åþ
ôàêòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì èñïûòóåìîãî èìååò ìåñòî
íåêîòîðàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü. Ïðåäèêàò

P ( ,, 21 xx ..., nx ), ôèãóðèðóþùèé â ìîäåëè PM , ,

çàäàí íà âñåì ìíîæåñòâå nA , ò.å. îí âñþäó îïðå-

äåëåí. Êàæäîìó íàáîðó èäåé =( ,, 21 xx ..., nx ) îí
ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå âïîëíå îïðåäåëåííîå äâîè÷-
íîå çíà÷åíèå 0 èëè 1. Äâîè÷íûé æå îòâåò èñïûòó-
åìîãî ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëÿåòñÿ èññëåäîâà-
òåëåì ëèøü äëÿ ÷àñòè íàáîðîâ èäåé, à èìåííî –

òîëüêî äëÿ òåõ èç íèõ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ âî

ìíîæåñòâå M . Òàêèì îáðàçîì, ïðåäèêàò, ðåàëèçó-
åìûé èñïûòóåìûì, – ÷àñòè÷íûé. Çíà÷åíèÿ ïðåäè-
êàòà ìîäåëè ñîâïàäàþò ñ îòâåòàìè èñïûòóåìîãî
ëèøü äëÿ íàáîðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó M ,
äëÿ îñòàëüíûõ íàáîðîâ èäåé îíè îêàçûâàþòñÿ
âûìûøëåííûìè. Ïðåäèêàò ìîäåëè ìîæíî ïîëó-
÷èòü èç ïðåäèêàòà, ðåàëèçóåìîãî èñïûòóåìûì,
òîëüêî ïóòåì åãî ïðîèçâîëüíîãî, ýêñïåðèìåíòàëü-
íî íå îáîñíoâàííîãî, äîîïðåäåëåíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðåäèêàò ìîäåëè çà ïðåäåëàìè ìíîæåñòâà M
èñêàæàåò ðåçóëüòàòû îïûòîâ: îí ïðèïèñûâàåò âïîëíå
îïðåäåëåííûå ðåàêöèè èñïûòóåìîìó äàæå òàì, ãäå
îíè âîâñå íå íàáëþäàëèñü èññëåäîâàòåëåì.

Äîîïðåäåëåíèå ïðåäèêàòà P  ìîäåëè PM ,  âîç-

ìîæíî, î÷åâèäíî, ìíîãèìè ðàçíûìè ñïîñîáàìè.
Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðåçóëüòàòû îäíîé è òîé
æå ñåðèè îïûòîâ íàä èñïûòóåìûì ìîãóò áûòü
ôîðìàëüíî ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè.
Âñå òàêèå ìîäåëè ðàâíîïðàâíû â òîì ñìûñëå, ÷òî
îíè ñîäåðæàò îäíó è òó æå èíôîðìàöèþ î ïîâåäå-
íèè èñïûòóåìîãî. Ëþáûå ìîäåëè, çàäàþùèå îäíî
è òî æå ïîâåäåíèå èñïûòóåìîãî, áóäåì íàçûâàòü
êîíãðóýíòíûìè äðóã äðóãó. Äàäèì ôîðìàëüíîå
îïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ êîíãðóýíöèè ìîäåëåé. Äâå

ìîäåëè 1M = 11,PM  è 2M = 22 ,PM  íàçûâàåì

êîíãðóýíòíûìè 21 MM , åñëè: 1) èõ íîñèòåëè

ðàâíû MMM 21 ; 2) çíà÷åíèÿ ïðåäèêàòîâ ýòèõ

ìîäåëåé äëÿ âñåõ íàáîðîâ èäåé M  ñîâïàäàþò

)()( 21 PP .

Íà ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîì ÿçûêå òîëüêî ÷òî ñôîð-
ìóëèðîâàííûå óñëîâèÿ çàïèøóòñÿ â âèäå ñëåäóþ-
ùèõ óðàâíåíèé:

,1))(~)(( *
2

*
1 MM           (3.1)

.1))(~)()(( 21
* PPM         (3.2)

Ïðåäèêàòû ))(),()),( *
2

**
1 MMM , ôèãóðèðóþ-

ùèå â óðàâíåíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþò ìíîæåñòâàì M ,

1M  è 2M . Çàêîí ñîîòâåòñòâèÿ çàäàåòñÿ ñîîòíîøå-

íèåì (2.8). Çíàê  îáîçíà÷àåò êâàíòîð îáùíîñòè
ïî íàáîðó [3, c. 95].

Ââåäåì ìíîæåñòâî âñåõ ìîäåëåé L . Ðîëü íîñèòåëÿ

М  â ìîäåëè LPM ,  ìîæåò èãðàòü ëþáîå

ïîäìíîæåñòâî ïðîñòðàíñòâà nA , â ðîëè ïðåäèêàòà

P  â íåé ìîæåò âûñòóïàòü ëþáîé ïðåäèêàò, çàäàí-

íûé íà nA . Èç óñëîâèé (3.1) è (3.2) íåïîñðåäñòâåí-
íî ñëåäóåò ðåôëåêñèâíîñòü êîíãðóýíöèè ìîäåëåé:

MM  äëÿ âñåõ LM . Î÷åâèäíà òàêæå ñèììåò-
ðè÷íîñòü êîíãðóýíöèè ìîäåëåé: äëÿ ëþáûõ
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LMM 21,  èç 21 MM  ñëåäóåò 12 MM . Äîêàæåì
òðàíçèòèâíîñòü êîíãðóýíöèè ìîäåëåé: äëÿ ëþáûõ

LMMM 321 ,,  èç 21 MM  è 32 MM  ñëåäóåò

31 MM . Ïóñòü 11,PM 22 ,PM  è 22 ,PM

33,PM . Òîãäà ñîãëàñíî (3.1) 21 MM  è 32 MM ,

ñëåäîâàòåëüíî, 31 MM . Èòàê,

.1))(~)(( *
3

*
1 MM            (à)

Îáîçíà÷èì 21 MM = MM3 . Ïî óñëîâèþ (3.2)

äëÿ ëþáîãî nA  èìååì 1))(~)(()( 21
* PPM

è .1))(~)(()( 32
* PPM  Èç ïîñëåäíèõ äâóõ

ðàâåíñòâ âûâîäèì

.1)))(~)(()(( 31
* PPM          (á)

Èç (à) è (á) ñëåäóåò 31 MM .

Ìû ïîêàçàëè, ÷òî îòíîøåíèå êîíãðóýíöèè ìîäå-
ëåé åñòü ýêâèâàëåíòíîñòü. Îíî ðàçáèâàåò ìíîæå-

ñòâî âñåõ ìîäåëåé L  íà ñìåæíûå êëàññû [5, ñ. 23].
Âñå ìîäåëè, ñîäåðæàùèåñÿ â îäíîì ñìåæíîì êëàññå,
çàäàþò îäíî è òî æå ïîâåäåíèå èñïûòóåìîãî.
Èìåííî ñìåæíûé êëàññ, à íå ñîäåðæàùèåñÿ â íåì
ìîäåëè, àäåêâàòíî õàðàêòåðèçóåò ÷àñòè÷íûé ïðåäè-
êàò, ðåàëèçóåìûé èñïûòóåìûì â ñåðèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Âûáèðàÿ êàêèì-íèáóäü ñïîñîáîì ïî îäíîé
ìîäåëè èç êàæäîãî êëàññà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òàêèå ìîäåëè (íàçîâåì èõ ñòàíäàðòíûìè) â êà÷å-
ñòâå àäåêâàòíîé ìàòåìàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
ïîâåäåíèÿ èñïûòóåìîãî. Îäèíàêîâûì ñòàíäàðò-
íûì ìîäåëÿì ñîîòâåòñòâóþò îäèíàêîâûå ÷àñòè÷-
íûå ïðåäèêàòû, ðåàëèçóåìûå èñïûòóåìûì â ñåðèè
îïûòîâ, ðàçíûì – ðàçëè÷íûå.

Èìååòñÿ è äðóãàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ìîäå-
ëüþ è îïèñûâàåìûì åþ ôàêòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì
èñïûòóåìîãî. Â ëþáîé ìîäåëè, íåçàâèñèìî îò òîãî,
ê êàêîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ îíà îòíîñèòñÿ, âñåãäà
ôèãóðèðóþò n  ïåðåìåííûõ. Ðåàëüíîå æå ÷èñëî
èäåé r  â íàáîðàõ, êîòîðûå èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâ-
ëÿåò èñïûòóåìîìó, ñîâñåì èíîå, îíî âñåãäà ìåíüøå
n  è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé ñåðèè
îïûòîâ ê äðóãîé. Ðåàêöèÿ èñïûòóåìîãî âñåãäà
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ýòèìè r  èäåÿìè. Íàïðè-
ìåð, â îïûòàõ ñ óñòàíîâëåíèåì ðàâåíñòâà è íåðàâåí-
ñòâà èäåé ôàêòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äâå
ïåðåìåííûå, à â îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ äèçúþíêòèâ-
íîé ñâÿçè ìåæäó èäåÿìè ðåàëüíî ó÷àñòâóþò òðè
ïåðåìåííûå. Ïåðåìåííûå, êîòîðûå íå èñïîëüçóþò-
ñÿ â äàííîé ñåðèè îïûòîâ, åñòåñòâåííî ðàññìàòðè-
âàòü êàê íåñóùåñòâåííûå äëÿ ìîäåëè, ñîîòâåòñòâó-
þùåé ýòèì îïûòàì. Íåñóùåñòâåííûå ïåðåìåííûå
ìîäåëè ñîäåðæàòåëüíî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü
êàê ôàêòîðû, êîòîðûå íå âëèÿþò íà ðåàêöèþ
èñïûòóåìîãî â ñîîòâåòñòâóþùåé ñåðèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ.

Äàäèì ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ íåñóùå-

ñòâåííîé ïåðåìåííîé ìîäåëè. Ïåðåìåííóþ ix
íàçûâàåì íåñóùåñòâåííîé îòíîñèòåëüíî ìîäåëè

PM , , åñëè äëÿ âñåõ íàáîðîâ ( ,, 21 xx ..., nx ) M
ïðè ïðîèçâîëüíîé ôèêñàöèè ïåðåìåííûõ

,, 21 xx ..., ,, 11 ii xx , nx  çíà÷åíèÿ ïðåäèêàòà P  íå

çàâèñÿò îò çíà÷åíèé ïåðåìåííîé ix . Ìàòåìàòè÷åñ-
êè ýòî óñëîâèå ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ñëåäóþùåãî
ëîãè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ:

.1))),...,,,,...,,(~
~),...,,,,...,,((

),...,,,,...,,(*
),...,,,,...,,(*(

......

1121

1121

1121

1121

1121

niii

niii

niii

niii

niiii

xxxxxxP
xxxxxxP
xxxxxxM
xxxxxxM

xxxxxxx

    (3.3)

Ïåðåìåííóþ 1x  áóäåì íàçûâàòü ñóùåñòâåííîé îò-

íîñèòåëüíî ìîäåëè PM , , åñëè ïîñëåäíÿÿ íå

óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (3.3). Ââîäÿ îáîçíà÷åíèÿ

'),...,,,,...,,( 1121 niii xxxxxx , ìîæåì ïåðåïèñàòü
óñëîâèå (3.3) â áîëåå êîìïàêòíîé ôîðìå:

.1)))"(~)'((
)"(*)'(*("'

PP
MM

       (3.4)

Ðàññìîòðèì îïåðàöèþ íîðìàëèçàöèè ìîäåëè, çàäàí-
íóþ íà ìíîæåñòâå âñåõ ìîäåëåé L  è ïðèíèìàþùóþ
çíà÷åíèÿ â òîì æå ìíîæåñòâå. Ïî îïðåäåëåíèþ
îïåðàöèÿ íîðìàëèçàöèè ñòàâèò â ñîîòâåòñòâèå ìî-

äåëè PM ,  ìîäåëü PМM *, . Ìîäåëü

)(MFN , ïîëó÷àåìóþ â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ

îïåðàöèè íîðìàëèçàöèè F  íàä ìîäåëüþ M , íàçî-
âåì íîðìàëüíûì îáðàçîì ìîäåëè M . Ñïðàâåäëèâî

ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: äâå ìîäåëè 11 , PMM

è 22 , PMM  êîíãðóýíòíû â òîì è òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè èõ íîðìàëüíûå îáðàçû ñîâïàäàþò, ò.å.

åñëè )()( 21 MFMF . Äåéñòâèòåëüíî, ïðè ëþáîì

nA

)()(~)()( 2
*

1
* PMPM = )()( 1

* PM )()( 2
* PM

)()()()( 2
*

1
* PMPM = )(*M ))(1P ( )(*M

))(2P )()()( 21
* PPM = )(*M )()( 21 PP

)()()( 21
* PPM = )(*M )()( 21 PP

)()( 21 PP = )(*M )).(~)( 21 PP

Ïîëó÷åííîå ðàâåíñòâî îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèå 1
*PM =

= 2
*PM  ðàâíîcèëüíî óñëîâèþ (3.2).

,
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Ïðè ïåðåõîäå îò èñõîäíîé ìîäåëè PM ,  ê åå

íîðìàëüíîìó îáðàçó ',PM  íîñèòåëü ìîäåëè ñî-

õðàíÿåòñÿ, à ïðåäèêàò P  çàìåíÿåòñÿ ïðåäèêàòîì

.' *PMP                    (3.5)

Ïðåäèêàò 'P  âíóòðè îáëàñòè M  ñîõðàíÿåò çíà÷å-
íèÿ ïðåäèêàòà P , çà ïðåäåëàìè îáëàñòè M  îí
ïðèíèìàåò òîëüêî íóëåâûå çíà÷åíèÿ. Ìîæíî áûëî
áû, ïåðåõîäÿ ê íîðìàëüíîìó îáðàçó ìîäåëè, ïðè-

ïèñàòü ïðåäèêàòó P  çà ïðåäåëàìè îáëàñòè M
åäèíè÷íûå çíà÷åíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìû áû ôàêòè-
÷åñêè âîñïîëüçîâàëèñü äðóãèì, äâîéñòâåííûì ïåð-
âîìó, îïðåäåëåíèåì íîðìàëüíîãî îáðàçà ìîäåëè,

ïðè êîòîðîì ïðèíèìàåòñÿ .' * PMP  Ýòó âîçìîæ-
íîñòü ìû çäåñü îñòàâèì íåðåàëèçîâàííîé. Íîð-

ìàëüíûé îáðàç N  ìîäåëè M  ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â ðîëè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, õàðàêòåðèçóþùåé âåñü
êëàññ êîíãðóýíòíûõ ìîäåëåé, ê êîòîðîìó M  ïðè-
íàäëåæèò. Â äàëüíåéøåì ìû, êàê ïðàâèëî, áóäåì
èìåòü äåëî íå ñ ñàìèìè êëàññàìè êîíãðóýíòíûõ
ìîäåëåé, à ñ èõ ïðåäñòàâèòåëÿìè – ñòàíäàðòíûìè
ìîäåëÿìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â ýòèõ êëàññàõ, ïîëüçó-
ÿñü òåì, ÷òî â êàæäîì êëàññå êîíãðóýíòíûõ ìîäåëåé
ñîäåðæèòñÿ ðîâíî ïî îäíîé ñòàíäàðòíîé.

Íàó÷èâøèñü ïåðåõîäèòü ê íîðìàëüíûì îáðàçàì
ëþáûõ ìîäåëåé, ìû òåì ñàìûì ïîëó÷àåì ïðàêòè-
÷åñêóþ ïðîöåäóðó, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ðåøàåòñÿ
âîïðîñ î êîíãðóýíòíîñòè ëþáûõ ìîäåëåé. Åñëè äâå
ìîäåëè èìåþò îäèíàêîâûå íîðìàëüíûå îáðàçû, òî
îíè êîíãðóýíòíû, åñëè æå íîðìàëüíûå îáðàçû
ðàçëè÷íû, òî èñõîäíûå ìîäåëè íåêîíãðóýíòíû.
Âàæíî óìåòü ðåøàòü è îáðàòíóþ çàäà÷ó: ïî äàííîé
ñòàíäàðòíîé ìîäåëè íàéòè âåñü êëàññ êîíãðóýíò-
íûõ åé ìîäåëåé. Ýòà çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê îòûñêàíèþ
îáùåãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (3.5) îòíîñèòåëüíî
ïðåäèêàòíîé ïåðåìåííîé Р . Îíî âûðàæàåòñÿ â
ñëåäóþùåì âèäå:

,' *СMPР                (3.6)

ãäå С  – ïðîèçâîëüíûé ïðåäèêàò, çàäàííûé íà nА .

Ñîãëàñíî (3.6) äëÿ âñåõ M  çíà÷åíèÿ ïðåäèêàòà

)(Р  ñîâïàäàþò ñî çíà÷åíèÿìè ïðåäèêàòà )(P . Çà

ïðåäåëàìè æå îáëàñòè М  çíà÷åíèÿ ïðåäèêàòà Р
ìîãóò âûáèðàòüñÿ ïðîèçâîëüíî.

Ñïðàâåäëèâîñòü ðàâåíñòâà (3.6) îáîñíîâûâàåò

Òåîðåìà 3.1. Ïóñòü а  è b  – áóëåâû êîíñòàíòû,
óäîâëåòâîðÿùèå óñëîâèþ

.bаb (à)

Òîãäà óðàâíåíèå

.bаx (á)

èìååò îòíîñèòåëüíî áóëåâîé ïåðåìåííîé х  ñëåäóþ-
ùåå îáùåå ðåøåíèå:

.cabx (â)

Ñèìâîëîì c  îáîçíà÷åíà ïðîèçâîëüíàÿ áóëåâà êîí-
ñòàíòà. Ïðè íåâûïîëíåíèè óñëîâèÿ (à) óðàâíåíèå
(á) ðåøåíèé íå èìååò.

Äîêàçàòåëüñòâî .  Ïîäñòàâëÿÿ (â) â (á), ñ ó÷åòîì
(à) ïîëó÷àåì òîæäåñòâî, ïîñêîëüêó

.)( babcabaax  Òàêèì îáðàçîì, ïðè ëþáîì с
âûðàæåíèå (â) çàäàåò ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (á). Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî x  åñòü ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (á). Òîãäà

ïðè xac  ðàâåíñòâî (â) ïðåâðàùàåòñÿ â òîæäåñòâî,

ïîñêîëüêó .xxaaxxaabcab  Òàêèì îáðà-
çîì, ëþáîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (á) âûðàæàåòñÿ
ôîðìóëîé (â) ïðè ïîäõîäÿùåì âûáîðå çíà÷åíèé
êîíñòàíòû с . Ïðåäïîëîæèì, ÷òî óñëîâèå (à) íå
âûïîëíÿåòñÿ, ò.å. ÷òî .bab  Òîãäà çíà÷åíèå ïåðå-
ìåííîé x , îïðåäåëÿåìîå ôîðìóëîé (â), íè ïðè
êàêîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà c  íå áóäåò ðåøåíèåì
óðàâíåíèÿ (á). Äåéñòâèòåëüíî, ïîëàãàÿ cabx ,

èìååì .)( babcabaax  Òåîðåìà äîêàçàíà.

Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû 3.1 âûïîëíèì îáîñíîâàíèå
ðàâåíñòâà (3.6). Ïðîèçâîëüíî ôèêñèðóåì íàáîð

nА  è ïðèíèìàåì â ðîëè а  áóëåâó êîíñòàíòó

)(*M , à â ðîëè b  – áóëåâó êîíñòàíòó )(P . Äëÿ

âñåõ M  ïðåäèêàò )(P  îáðàùàåòñÿ â íóëü,

ïîýòîìó )(*M )(P = )(P , òàê ÷òî óñëîâèå (à)

âûïîëíÿåòñÿ. Â ðîëè x  ïðèíèìàåì çíà÷åíèå ïðåäè-

êàòà )(P . Ðàâåíñòâî (3.5) ïðè ôèêñèðîâàííîì

çàïèøåòñÿ â âèäå )(P = )(*M )(P , ïîýòîìó
óñëîâèå (á) òîæå âûïîëíÿåòñÿ. Ñîãëàñíî òåîðåìå 3.1
èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî (â), êîòîðîå ïðè ïðèíÿòîé

èíòåðïðåòàöèè áóëåâûõ êîíñòàíò a ,b  è х  îçíà÷à-

åò, ÷òî )(P = )(P )(*M )(C , ãäå сC )( .

Ïîñêîëüêó  áûëî ôèêñèðîâàíî ïðîèçâîëüíî, ìû
ïðèõîäèì ê ðàâåíñòâó (3.6).

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Âîçüìåì ìîäåëü DM , , ââå-

äåííóþ ôîðìóëàìè (á) è (ã). Íàõîäèì ïðåäèêàò 'D
åå íîðìàëüíîãî îáðàçà DM ,  ïî ôîðìóëå (3.5):

),(' 21 xxD = ),( 21
* xxM ),( 21 xxD =( 11

21
aa xx 21

21
aa xx

31
21
aa xx 12

21
aa xx 22

21
aa xx 13

21
aa xx 33

21
aa xx ) ,

( 11
21
aa xx 22

21
aa xx 33

21
aa xx )( 11

21
aa xx 22

21
aa xx 33

21
aa xx )=

= 11
21
aa xx 22

21
aa xx 33

21
aa xx .

Ìû âèäèì, ÷òî ïðåäèêàò D  ñîâïàäàåò ñ ïðåäèêà-
òîì D . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â êà÷åñòâå èñõîäíîé
ìîäåëè DM ,  áûëà èñïîëüçîâàíà ñòàíäàðòíàÿ
ìîäåëü.
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Âîçüìåì â ðîëè C  ïðåäèêàò ),( 21 xxC =

= 21
21
aa xx 32

21
aa xx  è îòûùåì ïðåäèêàò ),( 211 xxD

ïî ôîðìóëå (3.6):

),( 211 xxD = ),(' 21 xxD ),( 21
* xxM ),( 21 xxC =

= 11
21
aa xx 22

21
aa xx 33

21
aa xx ( 11

21
aa xx 21

21
aa xx

31
21
aa xx 12

21
aa xx 22

21
aa xx 13

21
aa xx 33

21
aa xx )

( 21
21
aa xx 32

21
aa xx ) = 11

21
aa xx 22

21
aa xx

33
21
aa xx 32

21
aa xx .

Çíàê  îáîçíà÷àåò îïåðàöèþ îòðèöàíèÿ. Â ïðîöåñ-
ñå ïðåîáðàçîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü çàêîíû ïîãëî-
ùåíèÿ îòðèöàíèÿ [3, ñ. 33]. Ïîëó÷åííûé ïðåäèêàò

1D  íå ñîâïàäàåò ñ ïðåäèêàòîì D , ñëåäîâàòåëüíî,

ìîäåëü 1,DM  íå ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíîé. Âìåñòå ñ

òåì ìîäåëü 1,DM  êîíãðóýíòíà ìîäåëè DM , .

Íîðìàëèçóÿ ìîäåëü 1,DM  ïî ôîðìóëå (3.5),

ñíîâà âîçâðàùàåìñÿ ê ñòàíäàðòíîé ìîäåëè DM , .

3.2. Ìåòîä ñðàâíåíèÿ

Âûïîëíåííàÿ â [2] ñîäåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ
ïîíÿòèÿ ìîäåëè ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü îáùèé
ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ èíòåëëåêòóàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êîòîðûé ìû íàçîâåì
ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ. Ïî ýòîìó ìåòîäó èçó÷àåòñÿ
èíäèâèäóàëüíûé èíòåëëåêò êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà,
íàçûâàåìîãî èñïûòóåìûì. Èññëåäîâàòåëü, ïðîâî-
äÿùèé ýòî èçó÷åíèå, íàñòðàèâàåò èñïûòóåìîãî íà
âûïîëíåíèå îïðåäåëåííîãî çàäàíèÿ, êîòîðîå îí
îïèñûâàåò â âèäå îòíîøåíèÿ Р , ñâÿçûâàþùåãî r
èäåé rxxx ,...,, 21 . Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü çàäàíî

îòíîøåíèå ðàâåíñòâà 21 xx  èäåé 1x  è 2x , îòíîøå-

íèå èõ ñëåäîâàíèÿ 21 xx , îòíîøåíèå êîíúþíê-

öèè 321 xxx èäåé 321 ,, xxx  è ò.ï. Äëÿ ðàâåíñòâà
è ñëåäîâàíèÿ èäåé èìååì r =2, äëÿ êîíúþíêöèè
èäåé r =3.

Èññëåäîâàòåëü âûïîëíÿåò íà èñïûòóåìîì ñåðèþ
îïûòîâ ïðè îäíîì è òîì æå çàäàíèè. Â êàæäîì
îïûòå îí ïðåäúÿâëÿåò èñïûòóåìîìó íàáîð èäåé

( rxxx ,...,, 21 ), âçÿòûé èç êàêîãî-íèáóäü çàðàíåå

âûáðàííîãî è ÷åòêî î÷åð÷åííîãî ìíîæåñòâà М .
×èñëî r âî âñåé ñåðèè îïûòîâ ôèêñèðîâàíî,
ïîýòîìó âñå íàáîðû â ìíîæåñòâå М èìåþò îäíî è
òî æå ÷èñëî êîìïîíåíòîâ. Âûïîëíÿÿ ïðåäëîæåííîå
èññëåäîâàòåëåì çàäàíèå, èñïûòóåìûé äîëæåí îòðå-

àãèðîâàòü íà êàæäûé íàáîð ( rxxx ,...,, 21 ) М  ïî-

ëîæèòåëüíûì îòâåòîì 1, åñëè èäåè rxxx ,...,, 21

íàõîäÿòñÿ â îòíîøåíèè Р , è îòðèöàòåëüíûì îòâå-
òîì 0, åñëè îòíîøåíèå Р äëÿ ýòèõ èäåé íå âûïîë-

íÿåòñÿ. Â ñåðèè îïûòîâ èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâëÿåò
èñïûòóåìîìó ïî î÷åðåäè âñå íàáîðû èäåé, ïðèíàä-
ëåæàùèõ ìíîæåñòâó М . Íà êàæäûé íàáîð èäåé
èñïûòóåìûé äîëæåí îäíîçíà÷íî îòðåàãèðîâàòü
îòâåòîì 0 èëè 1.

Íàïðèìåð, ñåðèÿ îïûòîâ ìîæåò ñîñòîÿòü èç ðÿäà
ïðåäúÿâëåíèé âñåâîçìîæíûõ ïàð öâåòîâ, â êàæäîé
èç êîòîðûõ èñïûòóåìûé óñòàíàâëèâàåò íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå öâåòîâîãî ðàâåíñòâà. Ïðè ðàâåíñòâå
öâåòîâ èñïûòóåìûé ðåàãèðóåò ñèãíàëîì 1, ïðè
íåðàâåíñòâå – ñèãíàëîì 0. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
ñåðèè îïûòîâ èñïûòóåìûé ðåàëèçóåò íåêîòîðûé

ïðåäèêàò Р ( rxxx ,...,, 21 ), çàäàííûé íà ìíîæåñòâå

М , êîòîðûé ñâÿçàí ñ îòíîøåíèåì Р  ñëåäóþùåé
çàâèñèìîñòüþ:

Р ( rxxx ,...,, 21 )= .),...,,(,0
,),...,,(,1

21

21

Pxxx
Pxxx

r

r
(3.7)

Äàëåå èññëåäîâàòåëü ñòðîèò ìîäåëü ', РМ , êîòî-

ðàÿ ìàòåìàòè÷åñêè îïèñûâàåò ðåçóëüòàòû äàííîé
ñåðèè îïûòîâ. Ñèìâîëîì М  îáîçíà÷åí íîñèòåëü
ìîäåëè. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðîå ìíîæå-
ñòâî n -êîìïîíåíòíûõ íàáîðîâ èäåé, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó A . Õàðàêòåðèñ-
òèêà ìíîæåñòâà A  äàíà â [2]. Ôîðìèðóåòñÿ íîñè-
òåëü ìîäåëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè íàáîð

( rbbb ,...,, 21 ), ñîñòàâëåííûé èç ïåðâûõ r  èäåé

rr bxbxbx ,...,, 2211  íàáîðà ( nr xxxx ,...,,...,, 21 ),

ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó M , òî ñ÷èòàåì, ÷òî íàáîð

( rbbb ,...,, 21 nr xx ,, 1 ) ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ïåðå-

ìåííûõ nr xx ,...,1  ïðèíàäëåæèò ìíîæåñòâó M . Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîñëåäíèé íàáîð â ñîñòàâ ìíîæå-
ñòâà M  íå âêëþ÷àåì. Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî

M  îáðàçóåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: äëÿ âñåõ

( nr xxxx ,...,,...,, 21 ) А

).,...,,(),...,,...,,( 2121 rnr xxxМxxxx    (3.8)

Çíàê  îáîçíà÷àåò ëîãè÷åñêóþ ðàâíîñèëüíîñòü
âûñêàçûâàíèé.

Ïðåäèêàò ìîäåëè ),...,,(' 21 nxxxР  ñ÷èòàåì ôóíêöè-

åé n  ïåðåìåííûõ nxxx ,...,, 21 , êàæäàÿ èç êîòîðûõ

çàäàíà íà ìíîæåñòâå А . Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïðåäèêàòà
íàõîäèì ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:

.),...,,(если,0
,),...,,(если),,...,,(*

),...,,...,,('

21

2121

21

Mxxx
MxxxxxxP

xxxxP

r

nr

nr

(3.9)

Îïðåäåëåíèå (3.9) ïðåäèêàòà 'Р  âûáðàíî ñ òàêèì

ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ìîäåëü ',PM  áûëà ñòàíäàðòíîé.

Åñëè æå òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü êàêóþ-íèáóäü èíóþ
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ìîäåëü PM ,  èç ÷èñëà ìîäåëåé, êîíãðóýíòíûõ

ìîäåëè ',PM , òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü, ïåðåõîäÿ îò

ïðåäèêàòà 'Р  ê ïðåäèêàòó P  ïî ôîðìóëå (3.6),
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàâ ïîäõîäÿùèé ïðåäèêàò C .

Áóäåò ëè ìîäåëü ',PM  îäíîçíà÷íî çàäàâàòü

ðåçóëüòàòû ñåðèè îïûòîâ, êîòîðûå îíà ïðèçâàíà
ìàòåìàòè÷åñêè îïèñûâàòü? Äà, áóäåò. Ýòî äîêàçû-
âàåòñÿ âîçìîæíîñòüþ îáðàòíîãî ïåðåõîäà îò ìîäåëè
ê ìíîæåñòâó M  è îòíîøåíèþ P , îäíîçíà÷íî
õàðàêòåðèçóþùèì ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå.
Òàêîé ïåðåõîä ìîæíî ïðîèçâåñòè ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïîëüçóÿñü óñëîâèåì (3.3), ðàçäåëÿåì ïåðå-
ìåííûå íà ñóùåñòâåííûå è íåñóùåñòâåííûå. Ïî-
ñêîëüêó íîìåðà âñåõ ñóùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ
ìåíüøå íîìåðîâ íåñóùåñòâåííûõ ïåðåìåííûõ, òî
äîñòàòî÷íî íàéòè òàêîå ÷èñëî r , ïðè êîòîðîì

ïåðåìåííàÿ rx  áóäåò ñóùåñòâåííîé, à ïåðåìåííàÿ

1rx  – íåñóùåñòâåííîé. Äàëåå, ïîëüçóÿñü óñëîâèåì

(3.8), óñòàíàâëèâàåì, êàêèå èç íàáîðîâ ( rxxx ,...,, 21 )

ïðèíàäëåæàò ìíîæåñòâó M , à êàêèå – íåò. Â
ðåçóëüòàòå ìû íàõîäèì ìíîæåñòâî M  âñåõ r -
êîìïîíåíòíûõ íàáîðîâ, êîòîðûå áûëè ïðåäúÿâëå-
íû èñïûòóåìîìó â ñåðèè îïûòîâ.

Çíà÷åíèå ïðåäèêàòà Р , õàðàêòåðèçóþùåãî ïîâå-
äåíèå èñïûòóåìîãî â ñåðèè îïûòîâ, íàõîäèì ïðè
ïîìîùè ðàâåíñòâà

),,...,,...,,('),...,,( 2121 nrr xxxxРxxxР   (3.10)

âûòåêàþùåãî èç ñîîòíîøåíèÿ (3.9). Ïðè îïðåäåëå-

íèè çíà÷åíèé ïðåäèêàòà Р  çíà÷åíèå ïåðåìåííûõ

nr xx ,1  ìîæíî áðàòü ïðîèçâîëüíûìè. Íàêîíåö, ñ
ïîìîùüþ çàâèñèìîñòè (3.7) ïåðåõîäèì îò ïðåäèêà-

òà Р  ê îòíîøåíèþ Р , êîòîðîå õàðàêòåðèçóåò
çàäàíèå èñïûòóåìîìó, ðåàëèçîâàííîå â äàííîé
ñåðèè îïûòîâ. Â ñëó÷àå, êîãäà ñåðèÿ îïûòîâ ïðåä-
ñòàâëåíà íå ñòàíäàðòíîé, à ïðîèçâîëüíîé ìîäåëüþ

PM , , ñíà÷àëà ïåðåõîäèì ïî ôîðìóëå (3.5) îò

ïðåäèêàòà Р  ê ïðåäèêàòó 'Р , ïîëüçóÿñü ïðåäèêà-

òîì M , îòûñêèâàåì ïî ìíîæåñòâó M  ñ ïîìîùüþ
çàâèñèìîñòè (2.7), à çàòåì ïî ñòàíäàðòíîé ìîäåëè

',PM  òîëüêî ÷òî îïèñàííûì ñïîñîáîì íàõîäèì

ìíîæåñòâî M  è îòíîøåíèå Р .

Âûøå ìû èçëîæèëè ìåòîä ñðàâíåíèÿ è êâàëèôè-
öèðîâàëè åãî êàê îáùèé ìåòîä ôîðìàëüíîãî îïè-
ñàíèÿ èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà. Íî îáëàäàåò ëè ìåòîä
ñðàâíåíèÿ ýôôåêòèâíîñòüþ, îáùíîñòüþ è óíèâåð-
ñàëüíîñòüþ íà ñàìîì äåëå? Ìîæíî ëè ñ åãî ïîìî-
ùüþ èñ÷åðïûâàþùå îïèñàòü âåñü ìåõàíèçì ÷åëî-
âå÷åñêîãî èíòåëëåêòà âî âñåõ äåòàëÿõ è ñ ìàòåìàòè-
÷åñêîé òî÷íîñòüþ? Ìû äàåì íà ýòè âîïðîñû óòâåð-
äèòåëüíûé îòâåò, ïðîâîçãëàøàÿ òåì ñàìûì òåçèñ îá

óíèâåðñàëüíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ. Ïðèíÿòèå ýòîãî
òåçèñà – î÷åíü îòâåòñòâåííûé øàã, îí òðåáóåò
òùàòåëüíîãî îáñóæäåíèÿ. ×òîáû óòâåðäèòü ìåòîä
ñðàâíåíèÿ â ïðàâàõ óíèâåðñàëüíîãî èíñòðóìåíòà
ïîçíàíèÿ èíòåëëåêòà, íåîáõîäèìî íåéòðàëèçîâàòü
ìàññó åñòåñòâåííî âîçíèêàþùèõ ñîìíåíèé, âîïðî-
ñîâ è âîçðàæåíèé. Ãëàâíîå æå – íàäî íà äåëå
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü è óíèâåðñàëü-
íîñòü ìåòîäà ñðàâíåíèÿ ïðè äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêå
òåîðèè èíòåëëåêòà.

3.3. Êîíòðîëü èññëåäîâàòåëåì èäåé èñïûòóåìîãî

Ñîãëàñíî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ èññëåäîâàòåëü äîëæåí
ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ íà èñïûòóåìîì ïðåäúÿâ-
ëÿòü åìó èäåè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîçðàæå-
íèå, ñîñòîÿùåå â òîì, ÷òî èäåè ïðåäúÿâèòü èñïû-
òóåìîìó íåëüçÿ, ïîñêîëüêó îíè èäåàëüíû. Èññëå-
äîâàòåëü ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà èñïûòóåìîãî
òîëüêî ôèçè÷åñêèìè ïðåäìåòàìè. Åñëè ìû õîòèì,
÷òîáû èññëåäîâàíèå èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà óäîâëåò-
âîðÿëî ñòàíäàðòàì ñòðîãîñòè, ïðèíÿòûì â ôèçèêå,
òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî èñïûòóåìîìó ïðåäúÿâëÿþò-
ñÿ íå èäåè, à ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû. Òîëüêî ïîñëå
òîãî, êàê îíè îêàæóò âîçäåéñòâèå íà îðãàíû ÷óâñòâ
èñïûòóåìîãî, â åãî ñîçíàíèè ñìîãóò âîçíèêíóòü
ñîîòâåòñòâóþùèå èì èäåè, ÿâëÿþùèåñÿ ñóáúåêòèâ-
íûìè îáðàçàìè âîñïðèíèìàåìûõ ïðåäìåòîâ.

Èçëîæåííîå ñîîáðàæåíèå ñïðàâåäëèâî, îäíàêî ñî-
äåðæàùàÿñÿ â íåì êðèòèêà áüåò ìèìî öåëè. Âåðíî,
÷òî áåç ïðåäúÿâëåíèÿ èñïûòóåìîìó ôèçè÷åñêèõ
ïðåäìåòîâ èññëåäîâàòåëü íå ñìîæåò âîçáóäèòü â åãî
ñîçíàíèè íè îäíîé ìûñëè. Îäíàêî ïðåäìåòû ýòè â
íàòóðàëüíîì âèäå èñïûòóåìîìó íå ÿâëÿþòñÿ, êàê
“âåùè â ñåáå” îíè îñòàþòñÿ äëÿ íåãî íåäîñÿãàåìû-
ìè, åìó è íå îáÿçàòåëüíî èìåòü ê íèì ïðÿìîé
äîñòóï. Èñïûòóåìûé èìååò äåëî ëèøü ñ îáðàçàìè
ïðåäìåòîâ, ò.å. ñ èäåÿìè, ïîðîæäåííûìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ôèçè÷åñêèìè ñòèìóëàìè. Íàïðèìåð,
÷òîáû âîçáóäèòü â ñîçíàíèè èñïûòóåìîãî íåêîòî-
ðîå öâåòîâîå îùóùåíèå, èññëåäîâàòåëü, êîíå÷íî,
äîëæåí âîçäåéñòâîâàòü íà åãî îðãàí çðåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì. Îäíàêî èñïûòó-
åìîìó íåò äî ñâåòîâûõ èçëó÷åíèé íèêàêîãî äåëà,
ïîñêîëüêó â îïûòå îí îïåðèðóåò òîëüêî ñ öâåòàìè,
ñðàâíèâàåò è îáðàáàòûâàåò òîëüêî èõ.

Äâîè÷íàÿ ðåàêöèÿ èñïûòóåìîãî îïðåäåëÿåòñÿ â
êîíå÷íîì ñ÷åòå èñêëþ÷èòåëüíî òåìè èäåÿìè, êîòî-
ðûå èñïûòóåìûé íåïîñðåäñòâåííî âîñïðèíèìàåò è
ñðàâíèâàåò. Ôèçè÷åñêèå ñòèìóëû, ïîðîäèâøèå ýòè
èäåè, îñòàþòñÿ âñåöåëî â âåäåíèè èññëåäîâàòåëÿ, ê
èñïûòóåìîìó îíè îòíîøåíèÿ íå èìåþò. Èìåííî â
ýòîì ñìûñëå ïðè îïèñàíèè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ íàìè
óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî èñïûòóåìîìó ïðåäúÿâëÿþòñÿ äëÿ
ñðàâíåíèÿ ñàìè èäåè, à íå èõ ôèçè÷åñêèå ïðîòîòè-
ïû. Ãîâîðÿ òàê, ìû âîâñå íå èìååì â âèäó, ÷òî â
îïûòàõ ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ ìîæíî îáîéòèñü áåç
ôèçè÷åñêèõ ñòèìóëîâ, ÷òî îíè íå íóæíû. Ïðîñòî
ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû â äàííîé ñèòóàöèè âûïîëíÿ-
þò ëèøü âñïîìîãàòåëüíóþ (õîòÿ è íåîáõîäèìóþ)
ðîëü èñòî÷íèêà èäåé, ïîýòîìó îíè ïðè îïèñàíèè
ìåòîäà ñðàâíåíèÿ è íå óïîìèíàþòñÿ.
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Íî åñëè èñïûòóåìûé íå èìååò ïðÿìîãî äîñòóïà ê
ôèçè÷åñêèì ïðåäìåòàì, òî êàê æå òîãäà ìîæíî
èçó÷àòü ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ ïðîöåññû âîñïðèÿòèÿ
ïðåäìåòîâ, ò.å. ïðåîáðàçîâàíèå ïðåäìåòîâ â èõ
ñóáúåêòèâíûå îáðàçû? Âåäü äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿ-
âèòü è îïèñàòü ñâÿçü ïðåäìåòà ñ åãî îáðàçîì,
íåîáõîäèìî èõ äðóã ñ äðóãîì ñðàâíèâàòü, à ýòî, êàê
ìû âèäèì, íåâîçìîæíî. Ïðîöåññ æå âîñïðèÿòèÿ
ïðåäìåòîâ – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü èíòåëëåêòóàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Òàêèì îáðàçîì, âûõîäèò,
÷òî ìåòîä ñðàâíåíèÿ íåëüçÿ ïðèçíàòü óíèâåðñàëü-
íûì, ïîñêîëüêó âàæíàÿ ñïîñîáíîñòü èíòåëëåêòà –
âîñïðèÿòèå âíåøíèõ ïðåäìåòîâ – îñòàåòñÿ çà ïðå-
äåëàìè ñôåðû åãî ïðèìåíèìîñòè.

Îòâå÷àÿ íà ýòî âîçðàæåíèå, ñëåäóåò ñîãëàñèòüñÿ ñ
òåì, ÷òî èñïûòóåìûé, äåéñòâèòåëüíî, íå èìååò
íåïîñðåäñòâåííîãî äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì ïðåäìå-
òàì, ïðåäúÿâëÿåìûì åìó äëÿ âîñïðèÿòèÿ, è ñóäèò
î íèõ òîëüêî ïî ñóáúåêòèâíûì îáðàçàì. Êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, ñðàâíèâàòü ïðåäìåò ñ åãî îáðàçîì
îí íå ìîæåò. Íî ýòî è íå òðåáóåòñÿ. Äîáðàòüñÿ äî
ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ è äàòü èì ìàòåìàòè÷åñêîå
îïèñàíèå – ýòî çàäà÷à, êîòîðóþ äîëæåí ðåøàòü íå
èñïûòóåìûé, à èññëåäîâàòåëü. Èìåííî èññëåäîâà-
òåëü ðåãèñòðèðóåò ïðåäúÿâëåííûé èñïûòóåìîìó

íàáîð ïðåäìåòîâ  è åãî äâîè÷íóþ ðåàêöèþ t  íà
ýòîò íàáîð. Èññëåäîâàòåëü ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó-

÷àåò îòíîøåíèå ),( tL  ìåæäó âõîäíûì  è âûõîä-

íûì t  ñèãíàëàìè èñïûòóåìîãî è ìàòåìàòè÷åñêè åãî
îïèñûâàåò.

Êàê ýòî ïðàêòè÷åñêè äåëàåòñÿ, îïèñàíî â ðàáîòå [4,
ñ. 109] íà ïðèìåðå çàäà÷è î öâåòå. Â ðîëè íàáîðà

ïðåäìåòîâ  â çàäà÷å î öâåòå âûñòóïàåò ïàðà

ñâåòîâûõ èçëó÷åíèé ( 21,хх ), ïðåäúÿâëÿåìûõ èñïû-
òóåìîìó. Èñïûòóåìûé ôîðìèðóåò ñâîé äâîè÷íûé

îòâåò íà ýòó ïàðó, ñðàâíèâàÿ öâåòà 1u  è 2u
èçëó÷åíèé 1х  è 2х . Òàêèì îáðàçîì, èñïûòóåìûé â
ñâîèõ äåéñòâèÿõ íå âûõîäèò çà ðàìêè ìåòîäà
ñðàâíåíèÿ. Ïðîèçâîäÿ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêóþ
îáðàáîòêó îòíîøåíèÿ L , èññëåäîâàòåëü èçâëåêàåò
èç íåãî ìàòåìàòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó öâåòàu  è

âèä ôóíêöèè )(xFu , ñâÿçûâàþùåé öâåò u  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèì åìó ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì x .
Êàê âèäèì, ïðè òàêîé ìåòîäèêå èññëåäîâàíèÿ
ñðàâíèâàòü ôèçè÷åñêèé ïðåäìåò (â íàøåì ïðèìåðå
– ñâåòîâîå èçëó÷åíèå) ñ åãî ñóáúåêòèâíûì îáðàçîì
(öâåòîì) âîîáùå íåò íàäîáíîñòè.

Îñòàåòñÿ åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî, êîòîðîå ìîæåò
âûçâàòü íåóäîâëåòâîðåííîñòü ÷èòàòåëÿ. Åñëè èñ-
ïûòóåìûé íå èìååò ïðÿìîãî äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì
ïðåäìåòàì, òî áóäåò ëè èìåòü åãî èññëåäîâàòåëü?
Èçó÷åíèå ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ áûëî ïåðåëîæåíî
ñ èñïûòóåìîãî íà èññëåäîâàòåëÿ, íî èññëåäîâàòåëü
– òàêîé æå ÷åëîâåê, êàê è èñïûòóåìûé, ñëåäîâà-
òåëüíî, è îí ïîäâåðæåí òîìó æå îãðàíè÷åíèþ. Íå
èìåÿ ïðÿìîãî äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì ïðåäìåòàì,
èññëåäîâàòåëü íå ñìîæåò ñâÿçûâàòü îòíîøåíèåì

),( tL  íàáîð ïðåäìåòîâ  ñ ðåàêöèåé èñïûòóåìîãî

t  íà ýòîò íàáîð.

Â ýòîì âîçðàæåíèè ïîñûëêà âåðíà, íî èç íåå
äåëàåòñÿ îøèáî÷íîå çàêëþ÷åíèå. Èññëåäîâàòåëü,
êàê è èñïûòóåìûé, äåéñòâèòåëüíî íå èìååò ïðÿìî-
ãî äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì ïðåäìåòàì. Îí ñóäèò î
ïðåäìåòàõ òîëüêî ïî èõ îáðàçàì, âîçíèêàþùèì â
åãî ñîçíàíèè. Íî ðàçëè÷èå ìåæäó èññëåäîâàòåëåì è
èñïûòóåìûì âñå æå åñòü. Èñïûòóåìûé âîñïðèíè-
ìàåò ïðåäìåòû òîëüêî ñîáñòâåííûìè îðãàíàìè
÷óâñòâ, ò.å. òîëüêî òåìè åñòåñòâåííûìè ïðèáîðàìè,
êîòîðûìè ñíàáäèëà åãî ïðèðîäà. Èññëåäîâàòåëü æå
ïðè èçó÷åíèè ïðåäìåòîâ ïîëüçóåòñÿ âñåìè äîñòóï-
íûìè åìó èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå
âñåâîçìîæíûìè ôèçè÷åñêèìè ïðèáîðàìè, ñîçäàí-
íûìè íàóêîé è òåõíèêîé. Ïîýòîìó îí ïîëó÷àåò
îáðàç ïðåäìåòà áîëåå äåòàëèçèðîâàííûé, ÷åì èñïû-
òóåìûé, ïðîíèêàåò â ñòðóêòóðó ïðåäìåòà ãëóáæå,
÷åì ýòî ìîæåò ñäåëàòü èñïûòóåìûé. Õîòÿ ïîëíîé
èíôîðìàöèè î ïðåäìåòå èññëåäîâàòåëü òîæå íå
ïîëó÷àåò, íî, èñïîëüçóÿ âåñü àðñåíàë ôèçè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, îí èìååò âîçìîæíîñòü óãëóáèòüñÿ â ïðåä-
ìåò íàñòîëüêî, íàñêîëüêî ñî÷òåò íóæíûì, è â òîé
ìåðå, â êàêîé ýòî ïîçâîëÿåò ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå
íàóêè. È ýòîãî îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî äëÿ óñïåø-
íîãî èçó÷åíèÿ è ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ñâÿçè
ìåæäó ïðåäìåòîì, ïðåäúÿâëÿåìûì èñïûòóåìîìó, è
îáðàçîì ïðåäìåòà, âîçíèêàþùèì â åãî ñîçíàíèè.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå çàäà÷è î öâåòå.
Èññëåäîâàòåëü õàðàêòåðèçóåò ñâåòîâîå èçëó÷åíèå
åãî ñïåêòðîì. Ñïåêòð – ýòî äåéñòâèòåëüíî íå
ôèçè÷åñêèé ïðåäìåò, à âñåãî ëèøü ìàòåìàòè÷åñêàÿ
àáñòðàêöèÿ, ò.å. èäåÿ. Âåðíî è òî, ÷òî ñïåêòð
õàðàêòåðèçóåò ñîáîé òîëüêî ÷àñòü êà÷åñòâ èçëó÷å-
íèÿ. Òàê, ñïåêòð íè÷åãî íå ñîîáùàåò èññëåäîâàòåëþ
î ôîðìå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû èçëó÷åíèÿ, î
ïîëÿðèçàöèîííûõ è êâàíòîâûõ ñâîéñòâàõ ñâåòà.
Âìåñòå ñ òåì, ñïåêòð ñîäåðæèò áîëüøå èíôîðìàöèè
î ñâåòîâîì èçëó÷åíèè, ÷åì öâåò. Â ñàìîì äåëå, êîãäà
ñïåêòðû äâóõ èçëó÷åíèé ñîâïàäàþò, òî ñîâïàäàþò
è èõ öâåòà (â äàííîì ïðèìåðå ðå÷ü èäåò îá
èçëó÷åíèÿõ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ñîëíå÷-
íûé ñâåò, ñâåò ñâåòèëüíèêîâ è ò.ï.), êîòîðûå âñå
íåêîãåðåíòíû. Êîãåðåíòíûå èçëó÷åíèÿ, èñêóññò-
âåííî ôîðìèðóåìûå ëàçåðàìè, ìîãóò äàâàòü âèäè-
ìûå ãëàçîì áèåíèÿ öâåòà, àíàëîãè÷íûå áèåíèÿì
çâóêà ïðè âîñïðèÿòèè óõîì. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ñóùåñòâóþò òàêèå êîãåðåíòíûå èçëó÷åíèÿ îäèíà-
êîâîãî ñïåêòðà, êîòîðûå ïîðîæäàþò ðàçíûå öâåòà.
Îáðàòíîå, âîîáùå ãîâîðÿ, íåâåðíî: èçâåñòíî, ÷òî
ñóùåñòâóþò òàêèå ñâåòîâûå èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íîãî
ñïåêòðà, öâåòà êîòîðûõ âîñïðèíèìàþòñÿ èñïûòóå-
ìûì êàê ñîâåðøåííî èäåíòè÷íûå.

Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î ôèçè÷åñêîé ðåàêöèè
èñïûòóåìîãî íà ïðåäúÿâëÿåìûé åìó ïðåäìåò: èñ-
ñëåäîâàòåëü ñóäèò î íåé ëèøü ïî åå èäåàëüíîìó
îáðàçó. Èññëåäîâàòåëü íå íóæäàåòñÿ â ïîëíîé
õàðàêòåðèñòèêå ýòîé ðåàêöèè. Íàïðèìåð, åãî íå
èíòåðåñóþò ïîäðîáíîñòè êîìïëåêñà äâèæåíèé,
êîòîðûå ñîâåðøàåò èñïûòóåìûé â ïðîöåññå êèâêà
ãîëîâîé. Èññëåäîâàòåëü äîëæåí ëèøü óñòàíîâèòü,
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÷òî ñòîèò çà ýòèì äâèæåíèåì – ïîëîæèòåëüíûé èëè
îòðèöàòåëüíûé îòâåò èñïûòóåìîãî. Ñëåäîâàòåëüíî,
âåñü ñëîæíûé êîìïëåêñ îòâåòíûõ ôèçè÷åñêèõ
äåéñòâèé èñïûòóåìîãî âîñïðèíèìàåòñÿ èññëåäîâà-
òåëåì âñåãî ëèøü êàê îäíà èç äâóõ èäåé – 0 èëè 1.

Èòàê, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èññëåäîâàòåëü ñâÿçûâàåò

îòíîøåíèåì L  íå ñàì ìàòåðèàëüíûé ïðåäìåò,
ïðåäúÿâëÿåìûé èñïûòóåìîìó, è íå ñàìó åãî îòâåò-
íóþ ðåàêöèþ íà ýòîò ïðåäìåò, íî ëèøü èäåàëüíûå
îáðàçû ýòèõ äâóõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ìû âèäèì,
÷òî èññëåäîâàòåëü, òàê æå êàê è èñïûòóåìûé, íå
âûõîäèò â ñâîèõ äåéñòâèÿõ çà ðàìêè, î÷åð÷åííûå
ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ. Â ðîëè çàäàíèÿ äëÿ íåãî
âûñòóïàåò òåîðèÿ, îïèñûâàþùàÿ ïðåäïîëàãàåìóþ
çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðåäìåòîì, ïðåäúÿâëåííûì
èñïûòóåìîìó, è åãî îòâåòíîé ðåàêöèåé íà ýòîò
ïðåäìåò. À òåîðèÿ – ýòî íåêîòîðîå îòíîøåíèå. Â
ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè òåîðèè èñ-

ñëåäîâàòåëü ñðàâíèâàåò ñâîé îáðàç  ïðåäìåòà, âîñ-

ïðèíèìàåìîãî èñïûòóåìûì, ñ îáðàçîì t  ðåàêöèè
èñïûòóåìîãî íà ýòîò ïðåäìåò. Åñëè ýòè äâà ñèãíàëà

íàõîäÿòñÿ â îòíîøåíèè ),( tL , ïðåäïèñûâàåìîì

òåîðèåé L , òî èññëåäîâàòåëü ôîðìèðóåò ïîëîæè-
òåëüíûé îòâåò, åñëè íåò – îòðèöàòåëüíûé.

Íî åñëè èññëåäîâàòåëü íå èìååò íåïîñðåäñòâåííîãî
äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì ïðåäìåòàì, òî êàê æå òîãäà
åìó óäàåòñÿ ôîðìèðîâàòü è ïðåäúÿâëÿòü èñïûòóå-
ìîìó íóæíûå ïðåäìåòû? È ìîæíî ëè âñåðüåç
ãîâîðèòü îá ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ êàê
ñðåäñòâà ïîçíàíèÿ èíòåëëåêòà, åñëè ôèçè÷åñêèå
ñòèìóëû èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâëÿåò íàîáóì, âñëå-
ïóþ?

Äëÿ óñïåøíîé áîðüáû ñ ýòèì âîçðàæåíèåì íàì
ïðèäåòñÿ ðàñøèðèòü ðàìêè îòâåòà íà óæå çàäàâàâ-
øèéñÿ âîïðîñ. Èìååò ëè èññëåäîâàòåëü ïðÿìîé
äîñòóï ê ïðåäìåòàì? Ðàíüøå ìû îòâå÷àëè – íåò,
òåïåðü îòâåòèì è íåò, è äà. Äåëî â òîì, ÷òî î äîñòóïå
ê ïðåäìåòàì ìîæíî ãîâîðèòü â äâóõ ðàçíûõ ñìûñ-
ëàõ: â ñìûñëå êîíòðîëÿ è â ñìûñëå ðåãóëèðîâàíèÿ.
Â ïåðâîì ñìûñëå (à òîëüêî îí è ðàññìàòðèâàëñÿ
íàìè äî ñèõ ïîð) ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïðåäìåòàì ó
èññëåäîâàòåëÿ íåò: îí êîíòðîëèðóåò ïàðàìåòðû
ñôîðìèðîâàííîãî èì ïðåäìåòà íå íåïîñðåäñòâåííî,
à ëèøü êîñâåííî ïî ñóáúåêòèâíîìó îáðàçó. Âî
âòîðîì ñìûñëå ïðÿìîé äîñòóï èìååòñÿ: èññëåäîâà-
òåëü îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ âûõîäèòü âî âíåøíèé
ìèð è ñâîèìè ðóêàìè íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâî-
âàòü íà âíåøíèå ïðåäìåòû. Íàïðèìåð, ïðîèçâîäÿ
öåëåíàïðàâëåííûå äåéñòâèÿ ñ ëàìïàìè, ñâåòîôèëü-
òðàìè, ëèíçàìè, ïðèçìàìè, øèðìàìè è äðóãèìè
ïîäõîäÿùèìè ïðåäìåòàìè, èññëåäîâàòåëü ìîæåò
èçìåíÿòü ñâåòîâîå èçëó÷åíèå è åãî ñïåêòð.

Èòàê, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî èññëåäîâàòåëü óïðàâëÿåò
ïðåäìåòîì äåéñòâèòåëüíî âñëåïóþ. Ìàíèïóëèðóÿ
ïðåäìåòîì â óñëîâèÿõ íåïîëíîé èíôîðìàöèè î
íåì, îí íå ìîæåò äâàæäû ñôîðìèðîâàòü îäèí è òîò
æå ïðåäìåò, ïîñêîëüêó íå êîíòðîëèðóåò âñå åãî
ïàðàìåòðû. Íî íóæíî ëè èññëåäîâàòåëþ ñòðåìèòüñÿ
ê îäíîçíà÷íîìó çàäàíèþ ïðåäìåòà? Âîâñå íåò. Âåäü

â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ
èññëåäîâàòåëü äîëæåí îäíîçíà÷íî ñôîðìèðîâàòü
íóæíóþ èäåþ, à íå ïîðîäèâøèé åå ïðåäìåò. Áåðÿ
íàóãàä ïðåäìåò, èññëåäîâàòåëü çàòåì ñâåðÿåò åãî
îáðàç, êîòîðûé îí ïîëó÷àåò ñ ïîìîùüþ ñâîèõ
îðãàíîâ ÷óâñòâ è ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ñ èíòåðå-
ñóþùåé åãî çàðàíåå âûáðàííîé èäååé è óñòàíàâëè-
âàåò èõ ñîâïàäåíèå èëè ðàçëè÷èå. Åñëè èìååòñÿ
ðàçëè÷èå, òî îí íà÷èíàåò âèäîèçìåíÿòü ïðåäìåò
(îïÿòü íàóãàä), âñå âðåìÿ íàáëþäàÿ çà åãî îáðàçîì
è ñòðåìÿñü ïðèáëèçèòü åãî ê çàðàíåå çàäàííîé èäåå.

Âñå ýòî èññëåäîâàòåëü ìîæåò äåëàòü, ïîñêîëüêó îí
îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ èçìåðÿòü ðàññòîÿíèå ìåæäó
ôàêòè÷åñêèì è æåëàåìûì îáðàçàìè ïðåäìåòà (ò.å.
óñòàíàâëèâàòü ñòåïåíü èõ áëèçîñòè äðóã ê äðóãó) è
îïðåäåëÿòü, ñòàíîâèòñÿ ëè ýòî ðàññòîÿíèå â ïðîöåñ-
ñå ðåãóëèðîâàíèÿ áîëüøå èëè ìåíüøå. Äåéñòâóÿ
òàê, èññëåäîâàòåëü ïîñòåïåííî äîâîäèò ðàññòîÿíèå
äî íóëÿ è ïðèõîäèò â èòîãå ê òàêîìó ïðåäìåòó,
êîòîðûé ïîðîæäàåò æåëàåìûé îáðàç. Ðåøàÿ òó æå
ñàìóþ çàäà÷ó ïîâòîðíî, èññëåäîâàòåëü ñíîâà ïðèäåò
ê íóæíîìó îáðàçó, îäíàêî ïðåäìåò, ïîðîæäàþùèé
òîò æå ñàìûé îáðàç, ïîëó÷èòñÿ, âîîáùå ãîâîðÿ,
äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàòåëü êàæäûé ðàç
âñëåïóþ ôîðìèðóåò îäèí èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ ïðåäìåòà (êàêîé èìåííî – îí è ñàì íå
çíàåò), òåì íå ìåíåå òàêîé ñëó÷àéíî âûáðàííûé
ïðåäìåò âñåãäà ïðèâîäèò ê íóæíîé èäåå, à òîëüêî
ýòî è òðåáóåòñÿ.

Íàïðèìåð, ôîðìèðóÿ ñâåòîâîå èçëó÷åíèå, èññëåäî-
âàòåëü ðàçíûìè ñïîñîáàìè âèäîèçìåíÿåò åãî êà÷å-
ñòâà, êîíòðîëèðóÿ ïðè ýòîì òîëüêî îäíî èç íèõ, à
èìåííî ñïåêòð. Åñëè ôàêòè÷åñêèé ñïåêòð â ïðîöåñ-
ñå ðåãóëèðîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ óäàëÿåòñÿ îò æåëàåìî-
ãî, òî èññëåäîâàòåëü âîçâðàùàåòñÿ íàçàä è â äàëü-
íåéøåì äåéñòâóåò óæå êàê-íèáóäü èíà÷å, ïîêà íå
ïîëó÷èò îäíî èç âîçìîæíûõ èçëó÷åíèé çàäàííîãî
ñïåêòðà. Èòàê, ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ñðàâíåíèÿ
ïðèâåäåííûì âûøå âîçðàæåíèåì íå ïîäðûâàåòñÿ.
Èññëåäîâàòåëü ðàñïîëàãàåò âîçìîæíîñòüþ îäíî-
çíà÷íî ôîðìèðîâàòü íóæíûå èäåè, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî ïîðîæäàþùèå èõ ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû îí
îäíîçíà÷íî çàäàâàòü íå ìîæåò.

Âñëåäñòâèå íåïîëíîãî äîñòóïà ê ôèçè÷åñêèì ïðåä-
ìåòàì èññëåäîâàòåëü íèêîãäà íå ðàñïîëàãàåò î íèõ
èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé. Êàê æå â ýòèõ
óñëîâèÿõ ìîæíî ñòàâèòü çàäà÷ó î ïîëíîì èçó÷åíèè
ïðåîáðàçîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñòèìóëà â åãî îáðàç,
âîçíèêàþùèé â ñîçíàíèè èñïûòóåìîãî? Âåäü òà-
êèì ïðåîáðàçîâàíèåì äîëæíî ñâÿçûâàòüñÿ ïîëíîå
ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðåäìåòà ñ ïîëíûì îïè-
ñàíèåì îáðàçà ýòîãî ïðåäìåòà. Ïîñêîëüêó èñ÷åðïû-
âàþùåé õàðàêòåðèñòèêè âõîäíîãî ñèãíàëà ìû íå
èìååì (è èìåòü íå ìîæåì), òî èñ÷åçàåò òà îñíîâà,
íà êîòîðîé çèæäåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è ïîëíîãî
ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ ïðîöåññà âîñïðèÿòèÿ ïðåä-
ìåòîâ ÷åëîâåêîì. Íå ñëåäóåò ëè îòñþäà âûâîä î
íåóâåðñàëüíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ?

Ýòî âîçðàæåíèå ïðåîäîëåâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü èñ÷åðïûâàþ-
ùåå îïèñàíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðåäìåòîâ â èõ



121ÐÈ, 2000, ¹ 4

îáðàçû, äàæå íå ðàñïîëàãàÿ ïîëíûì îïèñàíèåì
ïðåäìåòîâ. Ïîÿñíèì ñìûñë ýòîãî óòâåðæäåíèÿ íà
ïðèìåðå çàäà÷è î âîñïðèÿòèè öâåòà. Äëÿ ìàòåìàòè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ èññëåäîâàòåëü
èñïîëüçóåò íå ïåðâîå ïîïàâøåå ïîä ðóêó êà÷åñòâî
ñâåòà. Îí îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñïåêòðå â ñèëó åãî
îñîáûõ êà÷åñòâ. Èññëåäîâàòåëü âêëþ÷àåò ñïåêòð â
õàðàêòåðèñòèêó ñâåòà ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî èçìåíå-
íèå ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ öâåòà. Îäíàêî îí íå îáðàùàåò âíèìà-
íèÿ íà ïîëÿðèçàöèîííûå ñâîéñòâà ñâåòà, ïîñêîëüêó
âàðüèðîâàíèå íàïðàâëåíèåì ïîëÿðèçàöèè èçëó÷å-
íèÿ ïðè íåèçìåííîñòè åãî ñïåêòðà íèêîãäà íå âåäåò
ê ïåðåìåíå öâåòà. Êðîìå ñïåêòðà, èññëåäîâàòåëü íå
èñïîëüçóåò â ìàòåìàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñâåòà
íèêàêèõ äðóãèõ åãî ñâîéñòâ ïîòîìó, ÷òî öâåò
âñåöåëî îïðåäåëÿåòñÿ ñïåêòðîì èçëó÷åíèÿ. Åñëè
äâà èçëó÷åíèÿ èìåþò îäèíàêîâûå ñïåêòðû, òî, êàê
áû ñèëüíî íè ðàçíèëèñü îíè äðóãèìè ñâîéñòâàìè,
ïîðîæäåííûìè èìè öâåòà áóäóò íåîòëè÷èìû äðóã
îò äðóãà.

Ââèäó ñêàçàííîãî ïðàâîìåðíî óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ
çàäà÷è î ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè ïðîöåññà âîñ-
ïðèÿòèÿ öâåòà ñïåêòð íåêîãåðåíòíîãî èçëó÷åíèÿ
ìîæåò ñëóæèòü åãî äîñòàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêîé.
Âñå äðóãèå ïàðàìåòðû ñâåòà (â òîì ÷èñëå è òå, î
êîòîðûõ íàóêà ïîêà åùå íè÷åãî íå çíàåò) ëèáî
íåñóùåñòâåííû äëÿ öâåòà, ëèáî îäíîçíà÷íî çàâèñÿò
îò ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ. Ïîäâåäåì èòîã: ëþáàÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàêîãî áû òî íè áûëî
ôèçè÷åñêîãî ñòèìóëà, êîòîðóþ ñïîñîáåí ñôîðìèðî-
âàòü èññëåäîâàòåëü, ñòðîãî ãîâîðÿ, âñåãäà íåïîëíà.
Íî åñëè òàêàÿ íåïîëíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿåò îáðàçû ïðåäìåòîâ, âîçíèêàþùèå â ñî-
çíàíèè èñïûòóåìîãî, òî îäíîãî ýòîãî óæå äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü âîçìîæíîñòü èñ÷åðïûâàþùå
îïèñàòü ïðîöåññ âîñïðèÿòèÿ ýòèõ ïðåäìåòîâ.

Âñå êà÷åñòâà ïðåäìåòà, íåçàâèñèìûå îò ïðèíÿòîé
èññëåäîâàòåëåì åãî õàðàêòåðèñòèêè, áóäóò äëÿ îá-
ðàçà ïðåäìåòà íåñóùåñòâåííûìè. È ïî ýòîé ïðè÷è-
íå èõ ìîæíî íå ó÷èòûâàòü. À òå ïàðàìåòðû ïðåä-
ìåòà, êîòîðûå îäíîçíà÷íî âûâîäÿòñÿ èç ýòîé õàðàê-
òåðèñòèêè, òîæå íåò íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàòü.
Ïîýòîìó íèêàêîé áóäóùèé ïðîãðåññ â ïîçíàíèè
ïðåäìåòîâ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿåò èññëåäîâàòåëü
èñïûòóåìîìó, íå ïîçâîëèò óëó÷øèòü óæå èìåþùå-
åñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðåä-
ìåòà â åãî ñóáúåêòèâíûé îáðàç, åñëè îíî ðàçðàáî-
òàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííîé âûøå ìåòîäè-
êîé. Åäèíñòâåííî, ÷òî ìîæíî áóäåò äîïîëíèòåëüíî
ñäåëàòü, òàê ýòî ïåðåâåñòè îïèñàíèå ïðåäìåòà íà
ÿçûê äðóãèõ åãî ñâîéñòâ, çàâèñèìûõ îò ñâîéñòâ,
âêëþ÷åííûõ â èñõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðåäìåòà,
è çà ñ÷åò ýòîãî ïîëó÷èòü èíîå îïèñàíèå òîãî æå
ïðîöåññà âîñïðèÿòèÿ, êîòîðîå â ëîãè÷åñêîì ñìûñëå
áóäåò ðàâíîñèëüíî ïåðâîíà÷àëüíîìó. Íîâîå îïèñà-
íèå ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå èçÿùíûì è óäîáíûì, íî
îò ýòîãî åãî ëîãè÷åñêàÿ ñèëà íå âîçðàñòàåò. Ïðè
æåëàíèè íîâîå îïèñàíèå ìîæíî áóäåò âûâåñòè èç
ïåðâîíà÷àëüíîãî ÷èñòî ôîðìàëüíî, êàê òåîðåìó, íå
ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Âûøå áûëî ñêàçàíî, ÷òî íå îáÿçàòåëüíî ðàñïîëàãàòü
ïîëíûì îïèñàíèåì ïðåäìåòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñ-
÷åðïûâàþùåãî ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ èõ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ â îáðàçû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî
íåïîëíîãî, íî äîñòàòî÷íîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòà áûë
ïðèâåäåí ñïåêòð ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ, óñïåøíî
èñïîëüçóåìûé â çàäà÷å î âîñïðèÿòèè öâåòà. Îäíàêî
åñëè ïîäõîäèòü ê ýòîìó âîïðîñó ïðåäåëüíî ñòðîãî,
òî îêàæåòñÿ, ÷òî ñïåêòð – õàðàêòåðèñòèêà íåäîñòà-
òî÷íàÿ. Âûøå ãîâîðèëîñü î êîãåðåíòíûõ èçëó÷åíè-
ÿõ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðèñòèêà ñâåòà â âèäå
ñïåêòðà íåäîñòàòî÷íà. Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü, ÷òî
ïðè î÷åíü ñëàáîì îñâåùåíèè ïðåäìåòîâ íà ðåçóëü-
òàò èõ çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ âëèÿþò, êðîìå
ñïåêòðà, åùå è êâàíòîâûå ôëóêòóàöèè ñâåòà. Íå
ïîëó÷èòñÿ ëè òàê, ÷òî ïðè ñòðîãîì ïîäõîäå ê
èññëåäîâàíèþ èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà ïðèäåòñÿ áåç
êîíöà óòî÷íÿòü, äåòàëèçèðîâàòü è äîïîëíÿòü ôèçè-
÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðåäìåòîâ, è âñå æå òðåáó-
åìàÿ îäíîçíà÷íàÿ çàâèñèìîñòü ñóáúåêòèâíûõ ñî-
ñòîÿíèé èñïûòóåìîãî îò íåå òàê íèêîãäà è íå áóäåò
äîñòèãíóòà? Åñëè ýòî òàê, òîãäà òåçèñ îá óíèâåð-
ñàëüíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ òåðÿåò ñèëó.

Îòâåòèòü íà äàííîå âîçðàæåíèå ìîæíî ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Åñëè çàäà÷ó î âîñïðèÿòèè öâåòà ðàññìàò-
ðèâàòü â ïîëíîì îáúåìå (ò.å. äëÿ ìíîæåñòâà âñåâîç-
ìîæíûõ çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ), òî õàðàêòåðèñòèêà
ñâåòà â âèäå ñïåêòðà, äåéñòâèòåëüíî, áóäåò íåäîñòà-
òî÷íîé. Îäíàêî íè÷òî íå ìåøàåò èññëåäîâàòåëþ
ñóçèòü ðàìêè çàäà÷è, âûäåëÿÿ â ìíîæåñòâî âñåõ
çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ èíòåðåñóþùåå åãî ïîäìíî-
æåñòâî. Íàïðèìåð, îí ìîæåò â ñåðèè îïûòîâ
îãðàíè÷èòüñÿ íåêîãåðåíòíûìè èçëó÷åíèÿìè äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé ìîùíîñòè. Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå
çàäà÷è äàæå ñàìûé ïðèäèð÷èâûé êðèòèê âûíóæäåí
áóäåò ïðèçíàòü äîñòàòî÷íîñòü ñïåêòðà â ðîëè õàðàê-
òåðèñòèêè ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Íî è â ñàìîé
øèðîêîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è î ôîðìàëüíîì îïèñà-
íèè âîñïðèÿòèÿ öâåòà íèêîãäà íå ïðèäåòñÿ áåñïðå-
äåëüíî óñëîæíÿòü ìàòåìàòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó
ñâåòîâîãî ñèãíàëà óæå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî âñå
çíàíèÿ íàóêè î ñâåòå êîíå÷íû, îíè îñòàíóòñÿ
òàêîâûìè è â áóäóùåì. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü
è îá èññëåäîâàíèè ëþáûõ äðóãèõ ïðîöåññîâ âîñ-
ïðèÿòèÿ ïðåäìåòîâ èñïûòóåìûì (ñëóõà, îáîíÿíèÿ
è ò.ï.). Âñÿ ñîâîêóïíîñòü çíàíèé, íàêîïëåííûõ
ôèçèêîé î ìàòåðèàëüíûõ ïðåäìåòàõ è ïðîöåññàõ,
êîíå÷íà. Ïîýòîìó èññëåäîâàòåëü, äàæå åñëè è
çàõîòåë, íå ñìîã áû áåñïðåäåëüíî óñëîæíÿòü ôîð-
ìàëüíîå îïèñàíèå ïðåäìåòîâ, êîòîðûå îí ïðåäúÿâ-
ëÿåò èñïûòóåìîìó ïðè èçó÷åíèè åãî èíòåëëåêòà.

Íî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî â íåêîòîðûõ çàäà÷àõ
òåîðèè èíòåëëåêòà äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåõ
çíàíèé, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò ñîâðåìåííàÿ ôèçè-
êà, ëþáàÿ ïîëó÷àåìàÿ íà áàçå ýòèõ çíàíèé ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âõîäíûõ ñèãíàëîâ áóäåò
íåäîñòàòî÷íîé. Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèå îáîíÿ-
òåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îñòàíîâëåíî òåì, ÷òî ôèçèêà â ñèëó
ñâîåé íåäîñòàòî÷íîé ðàçâèòîñòè íå ìîæåò äàòü
ïðèåìëåìîå îïèñàíèå ïàõó÷èõ âåùåñòâ. Ýòî îáñòî-
ÿòåëüñòâî îãðàíè÷èâàåò ðàçâèòèå òåîðèè èíòåëëåê-
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òà ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ. Ìû ñíîâà ïðèõîäèì ê
âûâîäó î íåóíèâåðñàëüíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ.

Îòâåò íà ýòî âîçðàæåíèå ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó.
Äåéñòâèòåëüíî, íåäîñòàòî÷íàÿ ðàçâèòîñòü ôèçè÷åñ-
êîé íàóêè â êàêîé-òî ìåðå îãðàíè÷èâàåò ðàçðàáîòêó
íåêîòîðûõ ðàçäåëîâ ó÷åíèÿ î ïðîöåññàõ âîñïðèÿòèÿ
ïðåäìåòîâ ÷åëîâåêîì. Íî âèíîâàò â ýòîì íå ìåòîä
ñðàâíåíèÿ, à ôèçèêà. Íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ìåòîä
ñðàâíåíèÿ â äàííîì âîïðîñå íå íàêëàäûâàåò. Êàê
òîëüêî ôèçèêà ðàçðàáîòàåò äåéñòâåííûå ìåòîäû è
ïðèáîðû äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ íóæíûõ
ìàòåðèàëüíûõ ïðåäìåòîâ è äàñò èõ ïîëíîöåííîå
ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå, òàê ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî
òåîðèÿ èíòåëëåêòà ñìîæåò ïðèñòóïèòü ê ñâîèì
èññëåäîâàíèÿì ïðîöåññîâ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì
ýòèõ ñòèìóëîâ ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
òåîðèÿ èíòåëëåêòà äîëæíà ïðîñòî ïîäîæäàòü ñ ðåøå-
íèåì íåêîòîðûõ èç ñâîèõ çàäà÷ äî òîé ïîðû, ïîêà
ôèçèêà ðàçîâüåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî ñìîæåò äàâàòü
ïîëíîöåííûå ôîðìàëüíûå îïèñàíèÿ ïðåäìåòîâ.

Êñòàòè ãîâîðÿ, ôèçèêà íå òàê óæ ñèëüíî ñäåðæèâàåò
ðàçâèòèå òåîðèè ðàáîòû îðãàíîâ ÷óâñòâ. Çàäà÷à î
âîñïðèÿòèè öâåòà â ïîëíîì îáúåìå îáåñïå÷èâàåòñÿ
äîñòèæåíèÿìè îïòèêè, çàäà÷à î âîñïðèÿòèè ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ôîðì – äîñòèæåíèÿìè ãåîìåòðèè, î
ñëóõîâîì âîñïðèÿòèè – àêóñòèêè, î âîñïðèÿòèè
äâèæåíèÿ – ìåõàíèêè, î âîñïðèÿòèè òåìïåðàòóðíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè êîæè – äîñòèæåíèÿìè ó÷åíèÿ î
òåïëîòå è ò.ä. Òàê ÷òî òåîðèÿ èíòåëëåêòà ðàñïîëàãàåò
øèðî÷àéøèìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ áåñïðåïÿòñòâåí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ âèäîâ âîñïðèÿòèÿ ÷åëî-
âåêîì ôèçè÷åñêîãî ìèðà, è æàëîâàòüñÿ íà îòñóò-
ñòâèå ðàáîòû îíà ïîêà íå ìîæåò. Íå òàê óæ ïëîõî
îáñòîèò äåëî ñ àíàëèçîì ïàõó÷èõ âåùåñòâ. Ê óñëóãàì
ðàçðàáîò÷èêà òåîðèè èíòåëëåêòà – ðàçíîîáðàçíåé-
øèå ìåòîäû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ìíîæåñòâà ñàìûõ
ðàçíûõ âåùåñòâ, îãðîìíîå ÷èñëî âñåâîçìîæíûõ
ãàçîàíàëèçàòîðîâ. Ïðàâäà, îíè íå âñåãäà ìîãóò
ñðàâíèòüñÿ ïî òîíêîñòè ðàçëè÷åíèÿ çàïàõîâ ñ îáî-
íÿòåëüíûì àíàëèçàòîðîì ÷åëîâåêà, íî çäåñü âîïðîñ
ëèøü âðåìåíè. Ïðîãðåññ â ýòîé îáëàñòè ôèçèêè èäåò
íàñòîëüêî áûñòðî, ÷òî òðåáóåìûé òåîðèåé èíòåëëåê-
òà óðîâåíü îáúåêòèâíîãî àíàëèçà ïàõó÷èõ âåùåñòâ
áóäåò äîñòèãíóò â îáîçðèìûé ñðîê.

Ëþáûå çíàíèÿ, êîòîðûå èññëåäîâàòåëü ïîëó÷àåò î
ôèçè÷åñêîì ïðåäìåòå â ðåçóëüòàòå åãî èçó÷åíèÿ,
èäåàëüíû, îíè ñóùåñòâóþò òîëüêî â ñîçíàíèè
ëþäåé, çíà÷èò, îíè ñóáúåêòèâíû. Ñïåêòð ñâåòîâîãî
èçëó÷åíèÿ – ýòî ëèøü ìûñëü î ïðåäìåòå, à íå ñàì
ïðåäìåò. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ èíòåëëåêòà
ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ ñòðàäàþò ñóáúåêòèâíîñòüþ.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíè íå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì
íàó÷íîé ñòðîãîñòè.

Ýòî âîçðàæåíèå íåñîñòîÿòåëüíî ïî òîé ïðè÷èíå,
÷òî îíî îñíîâàíî íà ñìåùåíèè ïîíÿòèé. Äåëî â òîì,
÷òî ñëîâà îáúåêòèâíûé è ñóáúåêòèâíûé óïîòðåáëÿ-
þòñÿ ëþäüìè â äâóõ ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûõ ñìûñ-
ëàõ – ôèëîñîôñêîì è ôèçè÷åñêîì. Â ôèëîñîôñêîì
ïîíèìàíèè ñëîâî “îáúåêòèâíûé” â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü ñëîâó “ñóáúåêòèâíûé” îçíà÷àåò “ñóùåñòâóþ-
ùèé âíå ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ è íåçàâèñèìî îò

íåãî”. Â ôèçè÷åñêîì ïîíèìàíèè òåðìèí “îáúåê-
òèâíûé” ïðèìåíÿåòñÿ íå ê âíåøíèì ïðåäìåòàì, à
ê ìûñëÿì, ïðàâèëüíî îòðàæàþùèì ïðèðîäó íà-
áëþäàåìûõ ìàòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.
Ãîâîðÿ îá îáúåêòèâíîñòè èññëåäîâàíèé èíòåëëåêòà
÷åëîâåêà ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ, ìû èìååì â âèäó
âòîðîå çíà÷åíèå ýòîãî ñëîâà. Îáúåêòèâíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ïðåäìåòå íå çàâèñèò îò òîãî, êòî íàáëþäàåò
èëè èçó÷àåò ýòîò ïðåäìåò, ñóáúåêòèâíàÿ – çàâèñèò.
Òîëüêî â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè.

Íàïðèìåð, ñïåêòð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêòèâíóþ
èíôîðìàöèþ î ñâåòîâîì èçëó÷åíèè, ïîñêîëüêó îí
îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ñàìèì ìàòåðèàëüíûì ïðåäìå-
òîì – èçëó÷åíèåì è íå çàâèñèò îò òîãî, êòî ýòîò
ñïåêòð èçìåðÿåò. Öâåò, âîñïðèíèìàåìûé èñïûòóå-
ìûì, – ýòî òîæå èíôîðìàöèÿ î ñâåòîâîì èçëó÷åíèè,
íî îíà ñóáúåêòèâíà. Öâåò çàâèñèò íå òîëüêî îò
ïîðîäèâøåãî åãî ñâåòà, íî è îò èñïûòóåìîãî, óâè-
äèâøåãî ýòîò ñâåò. Äåéñòâèòåëüíî, ôóíêöèè ñïåê-
òðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãëàçà [4, ñ. 114] ó ðàçëè÷-
íûõ èñïûòóåìûõ íåèäåíòè÷íû, ïîýòîìó âñåãäà
ìîæíî íàéòè òàêèå äâà èçëó÷åíèÿ, öâåòà êîòîðûõ ó
îäíîãî èñïûòóåìîãî ñîâïàäóò, à ó äðóãîãî – íåò.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà,
îñóùåñòâëÿåìîãî èññëåäîâàòåëåì ïî ìåòîäó ñðàâíå-
íèÿ, îáúåêòèâíû òîëüêî â ôèçè÷åñêîì ñìûñëå, íî
íå â ôèëîñîôñêîì, òåì íå ìåíåå ýòîãî äîñòàòî÷íî,
÷òîáû ïðèçíàòü èõ óäîâëåòâîðÿþùèìè ñòàíäàðòàì
ñòðîãîñòè, ïðèíÿòûì â ôèçèêå. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ñóáúåêòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èíòåëëåêòå ïîñëå
åå èññëåäîâàíèÿ ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ
â îáúåêòèâíóþ. Íàïðèìåð, èíôîðìàöèÿ î öâåòå
èçëó÷åíèÿ, âîçíèêàþùàÿ â ñîçíàíèè èñïûòóåìîãî,
îñòàåòñÿ ñóáúåêòèâíîé òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïðîâåäåíî ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîöåññà âîñ-
ïðèÿòèÿ öâåòà èñïûòóåìûì. Ïîñëå òîãî, êàê èññëå-
äîâàòåëü èçó÷èò ïîâåäåíèå èñïûòóåìîãî, ñðàâíèâà-
þùåãî öâåòà âñåâîçìîæíûõ èçëó÷åíèé, è íà ýòîé
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêè îïèøåò öâåò è åãî çàâèñè-
ìîñòü îò ñïåêòðà äëÿ äàííîãî èñïûòóåìîãî, èíôîð-
ìàöèÿ î öâåòå îáúåêòèâèçèðóåòñÿ. Òåïåðü öâåòîâóþ
ðåàêöèþ èñïûòóåìîãî íà ëþáîå ñâåòîâîå èçëó÷åíèå
ìîæíî áóäåò îïðåäåëÿòü äàæå áåç ïîìîùè èñïûòó-
åìîãî, ïðîñòî âû÷èñëÿÿ åå ïî íàéäåííîìó ôîðìàëü-
íîìó îïèñàíèþ ïðåîáðàçîâàíèÿ èçëó÷åíèÿ â öâåò.

Ïðîâîäÿ ñåðèþ îïûòîâ, èññëåäîâàòåëü ïðåäúÿâëÿåò
èñïûòóåìîìó ìíîãî èäåé. Íåêîòîðûå èäåè îí
äîëæåí áóäåò ïðåäúÿâëÿòü ìíîãîêðàòíî. Åñòü ëè
ãàðàíòèÿ òîãî, ÷òî èññëåäîâàòåëü ñìîæåò ñôîðìè-
ðîâàòü òó æå ñàìóþ èäåþ ïîâòîðíî? Ãàðàíòèþ äàåò
ïàìÿòü ÷åëîâåêà. Ìåæäó äâóìÿ ïðåäúÿâëåíèÿìè
îäíîé è òîé æå èäåè èññëåäîâàòåëü åå ïîìíèò.
Ïîëüçóÿñü ñâîåé ñïîñîáíîñòüþ óñòàíàâëèâàòü ðà-
âåíñòâî è íåðàâåíñòâî èäåé, îí ôîðìèðóåò íóæíóþ
èäåþ, ïîäðàâíèâàÿ åå ê èäåå, õðàíÿùåéñÿ â ïàìÿòè.

Íî ïàìÿòü ÷åëîâåêà íå èäåàëüíà, îíà ÷àñòî ïîäâî-
äèò, åå ñîäåðæèìîå çàáûâàåòñÿ, ðàçìûâàåòñÿ, èñêà-
æàåòñÿ. Êàê äîñòè÷ü, ÷òîáû ê ìîìåíòó ïîâòîðíîãî
ïðåäúÿâëåíèÿ èäåÿ íå èçìåíèëàñü? Â ïîìîùü
ïàìÿòè èññëåäîâàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòü çàïèñü,
õðàíÿùóþ çàäàííóþ èäåþ â âèäå ìàòåðèàëüíîãî
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ïðåäìåòà. Èäåþ ìîæíî çàïèñàòü â ôîðìå ôðàçû,
òàáëèöû, ôîðìóëû, ãðàôèêà è ò. ï. Íàïðèìåð,
öâåòîâîå îùóùåíèå, êîòîðîå òðåáóåòñÿ çàïîìíèòü,
èññëåäîâàòåëü ìîæåò çàïèñàòü â âèäå ñïåêòðà ñâå-
òîâîãî èçëó÷åíèÿ. Êàê ïîêàçûâàåò ïîâñåäíåâíàÿ
ïðàêòèêà, èäåè, ïðåäñòàâëåííûå çàïèñÿìè, îáû÷íî
ñîõðàíÿþòñÿ ãîðàçäî ëó÷øå è äîëüøå, ÷åì òå,
êîòîðûå õðàíÿòñÿ òîëüêî â ïàìÿòè ÷åëîâåêà.

Êîíå÷íî, è çàïèñü íå âå÷íà, îíà ìîæåò ñòåðåòüñÿ,
çàòåðÿòüñÿ. Èññëåäîâàòåëü ìîæåò óòðàòèòü êëþ÷ ê
åå ðàñøèôðîâêå, ìîæåò åå íåïðàâèëüíî ïîíÿòü.
Îäíàêî òî÷íî òàêîå æå ïîëîæåíèå ñóùåñòâóåò íå
òîëüêî â òåîðèè èíòåëëåêòà, íî è âîîáùå âî âñåé
ôèçèêå. Èññëåäîâàòåëü ëþáûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé òîæå âûíóæäåí ìíîãîêðàòíî âîñïðîèçâîäèòü
îäíè è òå æå óñëîâèÿ îïûòà, ïðè ýòîì ó íåãî
âîçíèêàþò òå æå ïðîáëåìû ñ èõ çàïîìèíàíèåì. Òåì
íå ìåíåå, ôèçèêà óñïåøíî äâèæåòñÿ âïåðåä â
ïîçíàíèè ìèðà. Òåîðèÿ èíòåëëåêòà äîëæíà èçó÷èòü
îïûò ôèçèêè è âçÿòü íà âîîðóæåíèå âñå òå ïðèåìû,
êîòîðûå ïîñëåäíÿÿ âûðàáîòàëà çà ìíîãèå âåêà
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Áûëî áû íåðàçóìíî ïûòàòü-
ñÿ ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ â òåîðèè èíòåëëåêòà ïî
ñòàíäàðòàì ñòðîãîñòè áîëåå âûñîêèì, ÷åì ýòî óäà-
åòñÿ äåëàòü â ôèçèêå.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ èññëåäîâàòåëü
ïðåäúÿâëÿåò èñïûòóåìîìó èäåè. Ãäå ãàðàíòèÿ òîãî,
÷òî â óìå èñïûòóåìîãî âñåãäà âîçíèêàåò òî÷íî òàêàÿ
æå èäåÿ, êàêóþ èññëåäîâàòåëü íàìåðèâàëñÿ ïðåäúÿ-
âèòü èñïûòóåìîìó? Èññëåäîâàòåëü ìîæåò îñóùå-
ñòâèòü ñïåöèàëüíóþ ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ïåðå-
äà÷è èäåè èñïûòóåìîìó. Äëÿ ýòîãî îí ìîæåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ òåì æå ïðèåìîì, êîòîðûé ïðàêòè-
êóåòñÿ íà ýêçàìåíàõ. ×òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî
ó÷àùèéñÿ ïðàâèëüíî ïîíÿë ìàòåðèàë, ïðåïîäàâà-
òåëü çàñòàâëÿåò åãî ïåðåñêàçàòü óñâîåííóþ èíôîð-
ìàöèþ. Åñëè èäåÿ, âîçâðàòèâøàÿñÿ ê èññëåäîâàòå-
ëþ îò èñïûòóåìîãî, íå ñîâïàäàåò ñ èñõîäíîé èäååé,
òî íåò îñíîâàíèé ïîëàãàòü, ÷òî îíà áûëà ïåðåäàíà
áåç èñêàæåíèé.

Íî ìîæíî ëè áûòü óâåðåííûì â òî÷íîé ïåðåäà÷å
èäåè â òîì ñëó÷àå, êîãäà äîñòèãíóòî ñîâïàäåíèå
âîçâðàòèâøåéñÿ èäåè ñ èñõîäíîé? Íåò, ïîñêîëüêó
âîçìîæíû ñëó÷àéíûå ñîâïàäåíèÿ. Îäíàêî åñëè
ó÷åñòü, ÷òî ðàçíûõ èäåé î÷åíü ìíîãî, òî ìîæíî
ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî
ñîâïàäåíèÿ èäåé íè÷òîæíî ìàëà. Ïðè ñîâïàäåíèè
èñõîäíîé è âîçâðàùåííîé èäåé ìîæíî áûòü ïðàê-
òè÷åñêè óâåðåííûì, ÷òî èäåÿ èñïûòóåìîìó ïåðåäàíà
ïðàâèëüíî. Ïðàâäà, âîçìîæåí ñëó÷àé, êîãäà èñïû-
òóåìûé, êàê ïîïóãàé, â òî÷íîñòè ïîâòîðÿåò ñëîâà,
ñêàçàííûå åìó èññëåäîâàòåëåì, è òàêèì îáðàçîì
èìèòèðóåò ïðàâèëüíîå óñâîåíèå èäåè, êîòîðîãî íà
ñàìîì äåëå íåò. Èññëåäîâàòåëü ìîæåò ïðèíÿòü ñïå-
öèàëüíûå ìåðû, ÷òîáû ýòîãî íå äîïóñòèòü. Îí
ìîæåò, ê ïðèìåðó, ïðåäëîæèòü èñïûòóåìîìó ïåðå-
ñêàçàòü ñîîáùåííóþ åìó èäåþ “ñâîèìè ñëîâàìè”.

Ìîæíî ëè äîñòè÷ü èäåàëüíî òî÷íîãî ñîâïàäåíèÿ
èäåé èññëåäîâàòåëÿ è èñïûòóåìîãî? Ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, äà. Åñëè áû ëþäè íå ìîãëè ïåðåäàâàòü èäåè
äðóã äðóãó áåç èñêàæåíèÿ, òî ýôôåêòèâíîå îáùå-
íèå ìåæäó íèìè áûëî áû íåâîçìîæíî. Îäíàêî
ïðàêòèêà æèçíè ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòî íå òàê.
Íî, ìîæåò áûòü, èäåè ïåðåäàþòñÿ íåòî÷íî, ñ

îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ, è ýòîãî
äîñòàòî÷íî äëÿ äîñòèæåíèÿ âçàèìîïîíèìàíèÿ ìåæäó
ëþäüìè? Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áûâàåò è òàê, òåì íå
ìåíåå ñóùåñòâóþò èäåè, íàïðèìåð, ìàòåìàòè÷åñêèå
óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ îò ÷åëî-
âåêà ê ÷åëîâåêó àáñîëþòíî òî÷íî. Âèäèìî, åñëè
èäåÿ ÿñíàÿ è òî÷íàÿ, à èñïûòóåìûé – ïîíÿòëèâûé,
òî ïðè äîñòàòî÷íîì óìåíèè èññëåäîâàòåëü âñåãäà
ñìîæåò åå äîíåñòè äî ñîçíàíèÿ èñïûòóåìîãî â
ïîëíîì îáúåìå è íåèñêàæåííîì âèäå.

Êîíå÷íî, âñòðå÷àþòñÿ èäåè íåÿñíûå, íå÷åòêèå,
ðàñïëûâ÷àòûå. È îíè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ,
íàïðèìåð, â ïåäàãîãèêå ïðè âûÿñíåíèè ñòåïåíè
óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ó÷àùèìèñÿ. Íî ê òàêèì èäåÿì
íåïðèìåíèìî òðåáîâàíèå òî÷íîé ïåðåäà÷è. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â òåîðèè èíòåëëåêòà ñëåäóåò ïî
âîçìîæíîñòè îãðàíè÷èâàòüñÿ ÿñíûìè è ÷åòêî î÷åð-
÷åííûìè èäåÿìè. Ïî êðàéíåé ìåðå, íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü â òåîðèè èíòåëëåêòà èìååòñÿ ìàññà çàäà÷,
êîòîðûå ìîæíî óñïåøíî ðåøàòü áåç ïðèâëå÷åíèÿ
íå÷åòêèõ èäåé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìû áóäåì âîçäåð-
æèâàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ íå÷åòêèõ èäåé ïðè
èññëåäîâàíèè èíòåëëåêòà ïî ìåòîäó ñðàâíåíèÿ.

3.4. Ôîðìèðîâàíèå ìíîæåñòâà èäåé èñïûòóåìîãî

Ìû ðàññìîòðåëè ìåòîä ñðàâíåíèÿ, òåïåðü îáñóäèì
çàäà÷è òåîðèè èíòåëëåêòà, êîòîðûå ìîæíî ðåøàòü
ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà. Ïåðâàÿ çàäà÷à, ñ êîòîðîé
ñòàëêèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëü, ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâî A  âñåõ òåõ èäåé èñïûòó-
åìîãî, ê êîòîðûì îí ñîáèðàåòñÿ îáðàùàòüñÿ â
ïðîöåññå ïîñëåäóþùåãî èçó÷åíèÿ èíòåëëåêòà èñ-
ïûòóåìîãî. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì ïðè ðåøåíèè
ýòîé çàäà÷è èññëåäîâàòåëþ ñëóæàò åãî ñîáñòâåííûå
èäåè. Ðóêîâîäñòâóÿñü èìè, èññëåäîâàòåëü ôîðìè-
ðóåò îïðåäåëåííûå ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû. Ïðåäúÿâ-
ëÿÿ èõ èñïûòóåìîìó, îí ðàññ÷èòûâàåò âîçáóäèòü â
åãî óìå òå èëè èíûå èäåè èç ìíîæåñòâà A .
Íàïðèìåð, çàäàâàÿñü òåì èëè èíûì ñïåêòðîì,
èññëåäîâàòåëü ôîðìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùåå åìó
ñâåòîâîå èçëó÷åíèå. Ýòî èçëó÷åíèå îí ïðåäúÿâëÿåò
èñïûòóåìîìó, ðàññ÷èòûâàÿ, ÷òî îíî âûçîâåò â åãî
ñîçíàíèè îùóùåíèå îïðåäåëåííîãî öâåòà.

Äëÿ óñïåøíîñòè èçó÷åíèÿ èíòåëëåêòà íåîáõîäèìî,
÷òîáû èäåè èñïûòóåìîãî îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿëèñü
èäåÿìè èññëåäîâàòåëÿ. Ôîðìóëèðóÿ â ïåðâîé ÷àñòè
ðàáîòû óñëîâèå ïîâòîðÿåìîñòè, ìû ãîâîðèëè î
íåîáõîäèìîñòè îäíîçíà÷íîé çàâèñèìîñòè èäåé
èñïûòóåìîãî îò ôèçè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, ïîðîæäà-
þùèõ ýòè èäåè. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ýòî íå ñîâñåì âåðíî:
âàæíà íå ñòîëüêî îäíîçíà÷íàÿ çàâèñèìîñòü èäåé
èñïûòóåìîãî îò ïðåäúÿâëåííûõ åìó ôèçè÷åñêèõ
ñòèìóëîâ, ñêîëüêî èõ îäíîçíà÷íàÿ çàâèñèìîñòü îò
èäåé èññëåäîâàòåëÿ, ïî êîòîðûì îí ôîðìèðóåò
ôèçè÷åñêèå ïðåäìåòû, ïîðîæäàþùèå ñîîòâåòñòâó-
þùèå èäåè â ñîçíàíèè èñïûòóåìîãî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêàçàííûì ôîðìóëèðîâêà óñëî-
âèÿ ïîâòîðÿåìîñòè äîëæíà áûòü óòî÷íåíà: äëÿ
óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ èíòåëëåêòà èñïûòóåìîãî åãî
èäåè äîëæíû îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿòüñÿ ïîðîæäàþ-
ùèìè èõ èäåÿìè èññëåäîâàòåëÿ. Êîãäà óñëîâèå
ïîâòîðÿåìîñòè âûïîëíåíî, îòêðûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàòü èäåè èññëåäîâàòåëÿ â ðîëè èìåí
èäåé èñïûòóåìîãî. Êàæäîé èäåå èññëåäîâàòåëÿ
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òåïåðü áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü â òî÷íîñòè îäíà èäåÿ
èñïûòóåìîãî. Îáðàòíîå íå îáÿçàòåëüíî: îäíîé è
òîé æå èäåå èñïûòóåìîãî ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ìíîãî ðàçëè÷íûõ èäåé èññëåäîâàòåëÿ. Íàïðèìåð,
îäíîìó è òîìó æå öâåòó çðèòåëüíîãî îùóùåíèÿ
èñïûòóåìîãî ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïåêòðû
ñâåòîâûõ èçëó÷åíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èññëåäî-
âàòåëü ôîðìèðóåò ýòîò öâåò.

Ïåðâîå, ÷òî äîëæåí ñäåëàòü èññëåäîâàòåëü, æåëàþ-
ùèé ñôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâî èäåé èñïûòóåìîãî
A , – ýòî ÷åòêî î÷åðòèòü ìíîæåñòâî âñåõ òåõ ñâîèõ
èäåé, êîòîðûå îí ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ïðîîáðàçîâ èäåé èñïûòóåìîãî. Îáîçíà÷èì
ýòî ìíîæåñòâî ñèìâîëîì A . Áóäåì ïðåäïîëàãàòü,
÷òî êàæäîé èäåå ìíîæåñòâà A  ñîîòâåòñòâóåò åäèí-
ñòâåííàÿ ïîðîæäàåìàÿ åþ èäåÿ â ìíîæåñòâå À.
Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàçëè÷íûì èäåÿì ìíîæåñòâà À
ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå èäåè â ìíîæåñòâå A .
Âìåñòå ñ òåì ìû áóäåì äîïóñêàòü ñóùåñòâîâàíèå
òàêèõ ðàçëè÷íûõ èäåé ìíîæåñòâà A , êîòîðûì
ñîîòâåòñòâóåò îäíà è òà æå èäåÿ â ìíîæåñòâå A .

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàòåëü äîëæåí óñòàíîâèòü,
êàêèå èç èäåé ìíîæåñòâà A  ïîðîæäàþò îäíó è òó
æå èäåþ ìíîæåñòâà A , à êàêèå – ðàçëè÷íûå. Åñëè
èññëåäîâàòåëü ñìîæåò ñäåëàòü ýòî, òî îí ïîëó÷èò
ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà A  íà ñìåæíûå êëàññû. Ïðè
ýòîì èäåè èññëåäîâàòåëÿ, ïðèíàäëåæàùèå îäíîìó
êëàññó ðàçáèåíèÿ, áóäóò ïîðîæäàòü îäíó è òó æå
èäåþ èñïûòóåìîãî. Èäåÿì èññëåäîâàòåëÿ, êîòîðûå
ïðèíàäëåæàò ðàçíûì êëàññàì ðàçáèåíèÿ, áóäóò
ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçëè÷íûå èäåè èñïûòóåìîãî. Íè÷òî
íå ìåøàåò èññëåäîâàòåëþ ïñèõîëîãè÷åñêè èíòåð-
ïðåòèðîâàòü ïîëó÷åííûå êëàññû ðàçáèåíèÿ êàê
èäåè èñïûòóåìîãî, à ñàìî ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà A
– êàê ìíîæåñòâî A  èäåé èñïûòóåìîãî. Òàêèì
îáðàçîì, çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ ìíîæåñòâà èäåé
èñïûòóåìîãî ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ íåêîòîðîãî
ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà èäåé èññëåäîâàòåëÿ íà ñìåæ-
íûå êëàññû.

Êàê æå ïîëó÷èòü èñêîìîå ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà A ?
Íàéòè îòâåò íà ýòîò âîïðîñ íàì ïîìîæåò ââîäèìîå
íèæå ïîíÿòèå ñòðîåíèÿ èäåè. Íåñîìíåííî, ÷òî èäåè
èñïûòóåìîãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýëåìåíòû
íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà A . Èñïûòóåìûé îáëàäàåò
ñïîñîáíîñòüþ óñòàíàâëèâàòü, ðàâíû èëè íå ðàâíû
ïåðåæèâàåìûå èì èäåè, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãî-
âîðèòü î ïîïàðíîé ðàçëè÷èìîñòè ýëåìåíòîâ ìíî-
æåñòâà A . Äëÿ òîãî ÷òîáû êàêîé-òî ìåõàíèçì (à ïî
êðàéíåé ìåðå îäèí òàêîé ìåõàíèçì – ñîçíàíèå
÷åëîâåêà – ñóùåñòâóåò) ìîã ðàçëè÷àòü èäåè, ïîñëå-
äíèå äîëæíû ÷åì-òî îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà,
äîëæíû èìåòü ðàçëè÷íûå ïðèçíàêè, äåòàëè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, èäåè äîëæíû îáëàäàòü îïðåäåëåííûì
ñòðîåíèåì. Åñëè äâå èäåè, âçÿòûå ñàìè ïî ñåáå, íå
îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ñâîèì ñòðîåíèåì, òî
íèêàêîé ïðèáîð íå ñìîæåò èõ ðàçëè÷èòü. Åñëè æå
õîòÿ áû îäèí ïðèáîð, ðàçëè÷àþùèé èäåè, ñóùå-
ñòâóåò, òî îòñþäà ñ íåèçáåæíîñòüþ ñëåäóåò, ÷òî ýòè
èäåè èìåþò îïðåäåëåííîå ñòðîåíèå, ïðè÷åì õîòÿ áû
íåêîòîðûå äåòàëè ýòîãî ñòðîåíèÿ ó íèõ íå ñîâïà-
äàþò.

Ìîæåò ëè èññëåäîâàòåëü ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î
ñòðîåíèè èäåé èñïûòóåìîãî è åñëè äà, òî êàêèì
ñïîñîáîì? Åñëè îãðàíè÷èòüñÿ ìåòîäîì ñðàâíåíèÿ,
òî ó èññëåäîâàòåëÿ îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûé âîçìîæ-
íûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè èäåé èñïû-
òóåìîãî – åãî äâîè÷íàÿ ðåàêöèÿ, âûðàáàòûâàåìàÿ
èì â îòâåò íà óêàçàííîå åìó çàäàíèå è ïðåäúÿâëåí-
íûé íàáîð èäåé. Êîãäà èñïûòóåìûé, ïîëó÷èâ îò
èññëåäîâàòåëÿ çàäàíèå P , ðåàãèðóåò íà íàáîð èäåé
( nxxx ,...,, 21 ) ïîëîæèòåëüíûì îòâåòîì, òî ýòèì îí
ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî èäåè nxxx ,...,, 21  â ñèëó îñî-
áåííîñòåé ñâîåãî ñòðîåíèÿ ñïîñîáíû âñòóïàòü â
îòíîøåíèå L , çàäàâàåìîå óðàâíåíèåì

.1),...,,( 21 nxxxP  Êîãäà æå èññëåäîâàòåëü ðåàãèðó-
åò íà íàáîð èäåé ( nxxx ,...,, 21 ) îòðèöàòåëüíûì
îòâåòîì, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñòðîåíèå èäåé nxxx ,...,, 21
íå ïîçâîëÿåò èì âñòóïàòü â îòíîøåíèå L .

Òàêèì îáðàçîì, äâîè÷íûå îòâåòû èñïûòóåìîãî
íåñóò â ñåáå (ïðàâäà, â íåÿâíîì, çàøèôðîâàííîì
âèäå) îïðåäåëåííûå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè èäåé. Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî ãëóáèííûé ñìûñë òåçèñà îá óíèâåð-
ñàëüíîñòè ìåòîäà ñðàâíåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
èç äâîè÷íûõ îòâåòîâ èñïûòóåìîãî ìîæíî èçâëå÷ü
âñþ èíôîðìàöèþ î ñòðîåíèè èäåé. Çàäà÷à èññëåäî-
âàòåëÿ, äåéñòâóþùåãî â ðàìêàõ ìåòîäà ñðàâíåíèÿ,
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïóòåì ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè èçâëå÷ü èç äâîè÷íûõ îòâåòîâ èñïûòóå-
ìîãî âñþ çàêëþ÷åííóþ â íèõ èíôîðìàöèþ î
ñòðîåíèè èäåé. Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ýòîé èíôîðìà-
öèè äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ è èñ-
êóññòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ
âñåõ ïðîÿâëåíèé ÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà, òîãäà
ìîæíî áóäåò ñ ïîëíûì ïðàâîì óòâåðæäàòü, ÷òî
ìåòîä ñðàâíåíèÿ íà ñàìîì äåëå óíèâåðñàëåí.
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