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МОДУЛЬНЫЙ ПОДХОД К 

ПРОЕКТИРОВАНИЮ 

ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ НА 

ОСНОВЕ СТРУКТУРНО-ЛОГИЧЕСКОГО 

СИНТЕЗА УНИВЕРСАЛЬНЫХ МОДУЛЕЙ 

Разработка и реализация современных крупных 

информационных проектов имеет, как правило, 

затяжной характер, их стоимость превосходит 

запланированную, а окончательный продукт 

получается ненадежным и сложным в сопровождении 

[1]. Это привело к ситуации, которая известна под 

названием «кризис программного обеспечения». Хотя 

первые упоминания о кризисе были сделаны еще в 

конце 80-х годов, даже спустя 30 лет его все еще не 

удалось преодолеть.  
Основные неудачи при создании программного 

обеспечения вызваны отсутствием полной 

спецификации всех требований на этапе 

проектирования, приемлемой методологии разработки 

или недостаточной степенью разделения общего 

глобального проекта на отдельные компоненты, 

поддающиеся эффективному контролю и управлению 

[2].  

В связи с изложенными выше тенденциями в 

проектировании информационных систем, 

предлагается на основании анализа реляционных 
моделей данных различных прикладных 

информационных систем разработать типовые 

структурно-логические модули, соответствующие 

классам задач проектирования реляционных моделей 

данных, а также типовые интерфейсы пользователя. 

Каждый такой модуль включает функционально 

полную реляционную модель, для решения задачи 

хранения и обработки данных на основе реляционной 

СУБД (системы управления базами данных) и 

интерфейс пользователя.  

В качестве структурно-логической единицы, 
соответствующей синтезируемой информационной 

системе, предлагается фреймовая модель [3]. Фрейм – 

каркас, рамка, который объединяет в себе слоты – 

необходимые компоненты информационной системы.    

Слот в модели является структурно-логической 

конструкцией для реализации конкретных функций 

информационной системы. Слоты из фрейма можно 

удалять, добавлять, изменять их функциональное 

назначение.  Для удобства дальнейших рассуждений 

слот-компонент фрейма определим, как e . Любому 

компоненту-слоту e  будет соответствовать 

определенная арность )(eDim , которая показывает 

число модулей сопряжения. Модули сопряжения 

компонентов-слотов могут быть описаны набором 

признаков или параметров. 

Таким образом, одним из факторов, 

определяющим функциональные возможности 

компонентов-слотов каждого класса, является наличие 

и типы встроенных модулей сопряжения. Другим 

фактором является различная программная реализация 

компонентов-слотов и тип потребляемого в режиме 
функционирования ресурса. Конкретной программной 

реализации компонента-слота e  функциональной 

элементной базы соответствует его представление 

вектором параметров )(eV . Любой компонент-слот e  

функциональной базы можно представить 

следующими образом )](),(),([ eVeGeIe  , где 

)(eI  –  номер класса компонента-слота; )(eG  – тип 

структуры модулей сопряжения; )(eV  – вектор 

конструктивных параметров. 

Для формального определения возможных 

функциональных вариантов компонентов-слотов 

введем преобразование подобия s , отображающее 

множество E  на себя EEs : . Два образующих 

компонента-слота 
1

e  и 
2

e  подобны, если существует 

некоторое преобразование подобия Ss , такое, что 

21
ese  . Множество S  содержит среди прочих 

преобразование подобия вида 
0

s , для которого 

ees 
0

. Конкретный вид преобразований подобия 

зависит от проектируемого семейства 
информационных систем.  

Таким образом, структура модулей сопряжения и 

индекс класса компонентов инвариантны относительно 

преобразования подобия. Каждый такой модуль 

включает функционально полную реляционную 

модель, для решения задачи хранения и обработки 

данных на основе реляционной системы управления 

базами данных и интерфейс пользователя. 

Рассмотренный подход к синтезу компонентов 

информационной системы на основе типовых 

унифицированных структурно-логических модулей, 

соответствующих классам задач проектирования 
реляционных моделей данных, позволит значительно 

увеличить эффективность процесса проектирования. 
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