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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ. 
 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨмɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨмɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ 
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ:   ɞɨɤɬɨɪ ɮɿɡɢɤɨ-мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
ɋɥɿɩɱɟɧɤɨ Ɇɢɤɨɥɚ ȱɜɚɧɨɜɢɱ,  
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ, 
ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

Ɉɮɿɰɿɣɧɿ ɨɩɨɧɟɧɬɢ:   ɞɨɤɬɨɪ ɮɿɡɢɤɨ-мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
Ƚɨɪɨɛɟɰɶ Ɇɢɤɨɥɚ Ɇɢɤɨɥɚɣɨɜɢɱ,  
ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿм.ȼ.ɇ. Ʉɚɪɚɡɿɧɚ  

ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɤɢ; 

 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɿɡɢɤɨ-мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ,  
Ʉɪɚɫɨɜ ɉɚɜɥɨ ɋɟɪɝɿɣɨɜɢɱ,  

Іɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɞɿɨɮɿɡɢɤɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɿмɟɧɿ Ɉ.ə. ɍɫɢɤɨɜɚ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟмɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, 

ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ. 

 

 

 

 

 

Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ «15» ɥɢɩɧɹ 2015ɪ. ɨ 13-00 ɝɨɞɢɧɿ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦ 64.052.04 ɭ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨмɭ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨмɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ 
ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 61166, м. ɏɚɪɤɿɜ, ɩɪ. Ʌɟɧɿɧɚ, 14. 

_____________________________________________________________________ 

 

Ɂ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ мɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨмɢɬɢɫɹ ɜ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 61166, м. ɏɚɪɤɿɜ, ɩɪ. Ʌɟɧɿɧɚ, 14. 
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ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ,  

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɿɡɢɤɨ-мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ,  
ɞɨɰɟɧɬ             ɉɚɳɟɧɤɨ Ɉ.Ƚ. 

 



ɁȺȽȺɅɖɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ. ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɇȼɑ−мɟɬɨɞɿɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɨɛмɟɠɟɧɢɣ ɜɢɹɜɥɟɧɢмɢ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɚмɢ мɿɠ ʀɯ ɫɬɚɧɨм ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢмɢ ɩɚɪɚмɟɬɪɚмɢ - ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ɬɚ ɬɚɧɝɟɧɫɨм ɤɭɬɚ 
ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ. Ɉɞɢɧ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨмɢɯ ɡɚɪɚɡ мɟɯɚɧɿɡмɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ 
ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡмɿɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɡ 
мɚɤɪɨмɨɥɟɤɭɥɚмɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ. Ɍɨмɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɧɮɨɪмɚɬɢɜɧɢм є 
ɇȼɑ−ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɜɨɞɢ. Ɂɨɤɪɟмɚ ɞɿɹ ɰɶɨɝɨ 
мɟɯɚɧɿɡмɭ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ (ɋɋɋ) ɥɸɞɢɧɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɫɬɚɧɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹм ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɬɚɧɭ ɩɚɰɿєɧɬɚ ɡмɿɧɸєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɢ, ɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ 
мɚɤɪɨмɨɥɟɤɭɥɚмɢ мɟмɛɪɚɧɧɨ-ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɭ ɤɥɿɬɢɧ ɋɋɋ, ɡɨɤɪɟмɚ 
ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ ɤɪɨɜɿ. ȼɨɧɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢм ɨɛ'єɤɬɨм ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɭ 
ɋɋɋ. 
 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɢɬɢ 
ɡɪɚɡɤɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɱɚɫɨɜɿ, ɬɟмɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɛɿɨɮɿɡɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɭмɨɜɢ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɭмɨɜɚɯ. ȼɫɟ ɰɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɭ ɹɤɿɫɧɨмɭ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨмɭ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɫɿ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ ɜɢмɨɝɚмɢ. 

 ɇȼɑ−ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɥɢɠɧɶɨɩɨɥɶɨɜɢɯ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ 
ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ (Ɋȼɉ) ɡ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ 
ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ мɟɠɚɯ ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɛ’єм ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɡɨɜɧɿɲɧє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɿ ɨɛɭмɨɜɥɸɸɬɶ мɿɧɿмɚɥɶɧɿ ɜɢмɨɝɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɮɨɪмɢ. 
əɤɳɨ мɟɠɿ ɪɟɡɨɧɭɸɱɨɝɨ ɨɛ’ємɭ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢмɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹмɢ, ɬɨ 
ɿɫɧɭє ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɪɨɝɨɝɨ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɬɚ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɬɚɤɨɝɨ Ɋȼɉ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɩɪɨɳɭє ɣ ɡɞɟɲɟɜɥɸє 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
 ɑɢɫɟɥɶɧɿ мɟɬɨɞɢ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɟ ɉɁ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɞɨɛɪɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɩɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɚɥɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ мɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, ɜ ɯɨɞɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɠɤɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɨɤɪɟмɢɯ 

ɟɥɟмɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɋȼɉ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ мɟɬɨɞɢ, ɚ 

мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɇȼɑ−ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚɜɿɬɶ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɨɸ ɝɟɨмɟɬɪɿєɸ мɟɠ 
ɜɤɪɚɣ ɝɪɨмɿɡɞɤɢɣ. Ɍɨмɭ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢмɢ ɛɚɝɚɬɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɍ ɪɹɞɿ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɇȼɑ−ɬɟɯɧɿɤɢ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɩɨɞɚɧɧɹ ɧɟ ɞɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɐɟ мɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɿ 
ɩɪɨ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɿ Ɋȼɉ ɡ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢмɢ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢмɢ ɚɩɟɪɬɭɪɚмɢ (ɄȼȺ). 
 Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢм ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɨɞɟɥɟɣ, 
ɫɩɪɹмɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿɸ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ мɟɬɨɞɢɤ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Ɋȼɉ, ɫɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹм 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ. 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. Ɋɨɛɨɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ мɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
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ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɭ ɪɚмɤɚɯ 
ɞɟɪɠɛɸɞɠɟɬɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɬɟмɢ (ɧɨмɟɪ ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0108U007614). 

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɸ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ, ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɇȼɑ−ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ мɚɥɨɨɛ'ємɧɢɯ ɩɪɨɛ ɤɪɨɜɿ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɤɥɿɧɿɱɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 
ɲɥɹɯɿɜ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɿɡ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɢмɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹмɢ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɞɚɧɨʀ мɟɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭмɨɜɢ ɬɚ ɞɨмɿɧɭɸɱɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɇȼɑ−мɟɬɨɞɚмɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ; 

- ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɿ мɨɞɟɥɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ 
ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ; 

- ɨɩɬɢмɿɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ 
мɨɞɟɥɿ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɬɚ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɮɿɡɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɪɢ ɜɡɚємɨɞɿʀ ɩɨɥɹ ɄȼȺ ɡ 
ɨɛ'єɤɬɨм ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɚɩɟɪɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ мɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀʀ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ ɝɟɨмɟɬɪɿʀ ɚɩɟɪɬɭɪɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚ; 

- ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬмɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚм ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ 
ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɢмɿɪɸɜɚɱɿɜ ɿ ɜɿɞɨɤɪɟмɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя − ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚємɨɞɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɩɨɥɿɜ ɭ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟмɚɯ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɢмɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢмɢ ɭмɨɜɚмɢ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя − мɚɬɟмɚɬɢɱɧɿ мɨɞɟɥɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɿɜ 
ɡ ɪɿɡɧɢмɢ ɮɨɪмɚмɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ ɚɩɟɪɬɭɪ. 

Мɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя − мɟɬɨɞɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɤɢ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɫɢɫɬɟм, мɟɬɨɞɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɉɁ, мɟɬɨɞɢ 
ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚм ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɨɞɟɥɟɣ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ Ɋȼɉ ɡ 
ɄȼȺ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ, ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɇȼɑ−ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
мɚɥɨɨɛ'ємɧɢɯ ɩɪɨɛ ɤɪɨɜɿ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɪɨм ɨɬɪɢмɚɧɨ ɬɚɤɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬєɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

- ɜɩɟɪɲɟ ɮɿɡɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɧɟɫɨɤ ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ 
ɄȼȺ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɡ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹм ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɧɤɢɣ ɤɨɚɤɫɿɚɥ, ɩɨɡɚмɟɠɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɳɢɯ 
ɝɚɪмɨɧɿɤ; 
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- ɫɭɬɬєɜɨ ɪɨɡɜɢɧɭɬɚ мɟɬɨɞɢɤɚ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє мɟɬɨɞɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ. 
Ɂɨɤɪɟмɚ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɧɟɫɤɭ ȿɆɉ, ɳɨ ɜɢɩɪɨмɿɧɸєɬɶɫɹ ɄȼȺ, ɬɚ ɜɧɟɫɤɭ ɨɫɶɨɜɨʀ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ȿɆɉ; 

- ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ мɟɬɨɞɢɤɭ ɚɥɝɨɪɢɬмɿɱɧɨɝɨ ɨɬɪɢмɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ȿɆɉ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ Ɋȼɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ 
мɨɞɟɥɿ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɮɭɧɞɚмɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹм ɭмɨɜ ɤɥɿɧɿɱɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɨ мɟɬɨɞɢɤɭ 
ɤɨмɩɟɧɫɚɰɿʀ ɞɿʀ ɪɹɞɭ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ. 

Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢмɚɧɢɯ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɨɰɿɧɨɤ, ɨɬɪɢмɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɨɞɟɥɟɣ, ɜɿɞɨмɢмɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚмɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 
ɚɫɢмɩɬɨɬɚм ɬɚ ɨɤɪɟмɢм ɜɢɩɚɞɤɚм, мɚɸɬɶ ɬɨɱɧɿ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.  
1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɪɿɞɢɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɡмɿɧɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢмɚɬɢ ɿɧɮɨɪмɚɰɿɸ ɩɪɨ ɡмɿɧɢ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ мɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ, ɳɨ ɨɩɢɫɭє 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɥɹ ɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬм ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ȿɆɉ ɭ Ɋȼɉ ɿ ɄȼȺ ɬɚ 
ɣɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ.  

3. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɬɨɱɧɟɧɨʀ мɟɬɨɞɢɤɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ȿɆɉ ɭ Ɋȼɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɟɬɚɩ ɟɤɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɨɜɨɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɋȼɑ−ɞɚɬɱɢɤɿɜ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚмɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ, ɹɤɿ ɧɚɣмɟɧɲɨɸ мɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.  

5. Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢмɨɝɢ ɳɨɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ 
ɩɚɰɿєɧɬɿɜ. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. Ɉɫɨɛɢɫɬɢм ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨм ɚɜɬɨɪɚ є 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɚɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɨɞɟɥɟɣ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ 
ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬмɿɜ ɿ ɩɪɨɝɪɚм ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ɂ ɪɨɛɿɬ ɭ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɫɬɜɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɨɬɪɢмɚɧɿ ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɚɜɬɨɪɨм, ɚɛɨ ɜ ɨɬɪɢмɚɧɧɿ ɹɤɢɯ ɚɜɬɨɪ ɛɪɚɜ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɭɱɚɫɬɶ. 

Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢмɚɧɢɯ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɨɰɿɧɨɤ, ɨɬɪɢмɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɿ 
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ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɨɞɟɥɟɣ, ɜɿɞɨмɢмɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚмɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ 
ɚɫɢмɩɬɨɬɚм ɿ ɨɤɪɟмɢм ɜɢɩɚɞɤɚм, мɚɸɬɶ ɬɨɱɧɿ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ, ɚ ɫɚмɟ: ɧɚ 20-ɣ ɬɚ 24-ɣ 
Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ Ʉɪɢмɫɶɤɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋȼɑ-ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɥɟɤɨммɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» (м. ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, 14-21 ɜɟɪɟɫɧɹ 2010 ɪ., 8-13 ɜɟɪɟɫɧɹ 2014 ɪ.), VI-ɿɣ 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɧɚɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ» 
ɏɚɪɤɿɜ-Ʉɪɢм, 2013, 30 ɜɟɪɟɫɧɹ – 4 ɠɨɜɬɧɹ, 18-мɭ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨмɭ мɨɥɨɞɿɠɧɨмɭ 
ɮɨɪɭмɿ «Ɋɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ мɨɥɨɞɟɠɶ ɜ ББI ɜɟɤɟ» (м. ɏɚɪɤɿɜ, 14-16 ɤɜɿɬɧɹ 
2014ɪ.), Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɥɹ, 
ɫɢɝɧɚɥɢ, ɚɩɚɪɚɬɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟмɢ» (м. Ʉɢʀɜ, 10-16 ɛɟɪɟɡɧɹ 2014 ɪ.), БI-ɿɣ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ 
ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɜ мɟɞɢɰɢɧɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ» 
(ȼɥɚɞɿмɿɪ-ɋɭɡɞɚɥɶ, Ɋɨɫɿɹ, 1-3 ɥɢɩɧɹ 2014 ɪ.), «Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɥɹ, ɫɢɝɧɚɥɢ, 
ɚɩɚɪɚɬɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟмɢ»: мɚɬ. мɿɠɧɚɪ. ɧɚɭɤ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ., Ʉɢʀɜ, 10-16 ɛɟɪɟɡɧɹ 2014ɪ., 
6-ɣ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ “ɋɟɧɫɨɪɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ ɬɚ 
мɿɤɪɨɫɢɫɬɟмɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ” (м. Ɉɞɟɫɚ, 29 ɜɟɪɟɫɧɹ - 3 ɠɨɜɬɧɹ 2014 ɪ.), 
ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Іɧɮɨɪмɚɰɿɣɧɿ ɬɚ мɨɞɟɥɸɸɱɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 2014» (м. ɑɟɪɤɚɫɢ, 29-31 ɬɪɚɜɧɹ 2014 ɪ.). 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚмɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ 16 

ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡ ɧɢɯ 9 − ɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɮɿɡɢɤɨ-

мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ȼȺɄ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 7 ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ ɭ 
ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ мɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɫɬɭɩɭ, ɩɟɪɟɥɿɤɭ 
ɭмɨɜɧɢɯ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ, ɩ'ɹɬɢ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɬɚ ɫɩɢɫɤɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿɡ 113 ɧɚɣмɟɧɭɜɚɧɶ ɧɚ 14 ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ 173 ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ, ɿɡ ɧɢɯ 126 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ; 
ɪɨɛɨɬɚ мɿɫɬɢɬɶ 56 ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɿ ɨɞɧɭ ɬɚɛɥɢɰɸ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆȱɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ 
ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɋɋɏ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɇȼɑ-мɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ, ɫɮɨɪмɭɥɶɨɜɚɧɨ ɫɩɪɹмɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɭ ɧɨɜɢɡɧɭ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨмɭ ɨɝɥɹɞɭ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ мɟɬɨɸ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ мɿɠ ɫɬɚɧɨм ɋɋɋ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ 
ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢмɢ ɩɚɪɚмɟɬɪɚмɢ ʀɯ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ 
ɫɮɨɪмɭɥɶɨɜɚɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. ɋɬɢɫɥɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟмɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɋɋɏ. Ɉɩɢɫɚɧɨ мɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɧɭ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟм ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ 
ɡɜ'ɹɡɨɤ мɿɠ ɫɬɚɧɨм ɤɥɿɬɢɧ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ 
ɝɿɞɪɚɬɧɨɝɨ ɨɬɨɱɟɧɧɹ мɚɤɪɨмɨɥɟɤɭɥ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ мɟмɛɪɚɧ. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɝɨɥɨɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
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ɩɪɨɰɟɫɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡмɿɧɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɿɞɪɚɬɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ, ɩɪɢ ɡмɿɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɝɥɹɞ 
мɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɳɨ мɿɫɬɹɬɶ 
ɜɨɞɭ. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɿɞɨмɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢмɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɜ'ɹɡɨɤ мɿɠ 
ɫɬɚɧɨм ɋɋɋ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɬɚ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ʀɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 
 Ʉɥɿɧɿɱɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟмɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɭ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ. ɐɟ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ ɤɚɪɞɿɚɥɶɧɢɯ ɩɚɬɨɥɨɝɿɹɯ. ɋɭɱɚɫɧɚ мɟɞɢɱɧɚ ɧɚɭɤɚ мɚє 
ɜɿɞɨмɨɫɬɿ, ɳɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟмɢ ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɤɥɿɬɢɧ мɨɠɥɢɜɨ ɲɥɹɯɨм ɨɰɿɧɤɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ мɟмɛɪɚɧɧɨ-ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɭ. ɋɬɚɧ 
ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɤɥɿɬɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɨɪмɨɧ-

ɪɟɰɟɩɬɨɪɧɢɯ ɜɡɚємɨɞɿɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɞɟɧɿɥɚɬɰɢɤɥɚɡɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ - ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɣ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɤɥɿɬɢɧ ɫɢɫɬɟмɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɝɨɪмɨɧɿɜ, мɟɞɿɚɬɨɪɿɜ, ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɚɪмɚɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ ɬɨɳɨ. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɫɢмɩɚɬɨɚɞɪɟɧɚɥɿɧɨɜɚ 
ɫɢɫɬɟмɚ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɜɱɟɧɧɸ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪмɚɯ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɝɿɩɟɪɬɨɧɿʀ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, 
ɳɨ ɜɨɧɚ мɚє ɩɪɹмɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ мɟɯɚɧɿɡмɭ ɮɨɪмɭɜɚɧɧɹ ɫɭɞɢɧɧɨɝɨ ɬɨɧɭɫɭ. 
ȼɿɞɨмɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɋɋɏ, ɬɚɤɢɯ, ɹɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɿɩɟɪɬɨɧɿɱɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ β-

ɚɞɪɟɧɨɪɟɰɟɩɬɨɪɿɜ ɡмɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ʀɯ ɞɟɫɟɧɬɢɡɚɰɿʀ. Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɰɟ мɨɠɟ 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɢмɩɬɨмɿɜ - ɝɿɩɟɪɬɨɧɿєɸ, ɚɪɢɬмɿєɸ ɬɚ ɿɧ. 
Ɂɚɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɭ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɢмɩɬɨмɿɜ, 
мɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ β-ɚɞɪɟɧɨɪɟɰɟɩɬɨɪɿɜ ɤɥɿɬɢɧ ɤɪɨɜɿ 
ɞɨ ɚɞɪɟɧɚɥɿɧɭ, ɹɤɚ ɡɞɚɬɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɧɚ ɪɚɧɧɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫмɟмɛɪɚɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟм ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨмɨɝɨɸ ɤɥɿɬɢɧ ɤɪɨɜɿ, ɭ мɚɣɛɭɬɧɶɨмɭ мɨɠɧɚ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɿɧɮɨɪмɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɩɥɢɜ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɚɰɿєɧɬɚ. ɋɩɿɥɶɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢмɢ мɟɬɨɞɚмɢ ɰɟ 
ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟмɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɨɩɬɢмɚɥɶɧɢɯ ɞɨɡ.  

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɨɞɚɧɨ ɨɝɥɹɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟмɚɯ ɬɚ 
мɟɬɨɞɿɜ ʀɯ ɇȼɑ-ɞɿɟɥɟɤɬɪɨмɟɬɪɿʀ, ɹɤɢɣ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨмɭ ɪɿɜɧɿ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɚɤɚ мɟɬɨɞɢɤɚ ɇȼɑ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɋɋɁ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɜ ІɊȿ ɇȺɇɍ (м. ɏɚɪɤɿɜ). ɋɬɜɨɪɟɧɨ 
ɚɜɬɨмɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɛɚɝɚɬɨɡɨɧɞɨɜɢɣ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨмɩɥɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɟɤɫɩɟɪɢмɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢмɟɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɨɛɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨ ɞɚɧɢɯ, ɨɬɪɢмɚɧɢɯ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢмɢ ɛɿɨɯɿмɿɱɧɢмɢ ɬɚ ɤɥɿɧɿɱɧɢмɢ мɟɬɨɞɚмɢ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɭ ІɊȿ мɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: ɜɢɫɨɤɭ 
ɪɨɛɨɱɭ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɚɥɟ ɜɢɛɿɪ ɹɤɨʀ, ɣмɨɜɿɪɧɨ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ 
ɨɛ'ємɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, мɟɬɨɞ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ. 
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ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɨɤɪɟмɥɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ є 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢмɢ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ мɟɬɨɞɭ ɇȼɑ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɩɪɢ ɋɋɏ 
ɡ мɨɠɥɢɜɢм ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹм ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨмɭ мɨɠɧɚ ɨɩɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɭɹɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɹɤɿɫɧɨ ɧɨɜɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɪɨɛɨɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ ɧɢɡɤɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɬɚɤɿ: 

1. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɇȼɑ-ɜɢмɿɪɸɜɚɱɚ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɿɧɮɨɪмɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɡмɟɧɲɢɬɢ ɨɛ’єм ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɞɨ ɪɿɜɧɹ, ɨɛмɟɠɟɧɨɝɨ ɤɥɿɧɿɱɧɢмɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹмɢ. 

2. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɲɢɪɨɤɨмɭ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ. 

3. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ мɟɬɨɞɢɤɭ, ɜɡɚємɧɨʀ ɤɨмɩɟɧɫɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɡɨɤɪɟмɚ, 
ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɤɪɢɬɟɪɿɹмɢ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɜ 
ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɭмɨɜɚɯ, ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

4. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɨɬɪɢмɚɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ мɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɇȼɑ-ɜɢмɿɪɸɜɚɱɚ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɞɨɫɤɨɧɚɥɭ 
мɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɚɥɿ мɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɸ ɫɟɧɫɨɪɿɜ. 

5. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬм ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɇȼɑ-ɜɢмɿɪɸɜɚɱɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ 
ɜɢɛɨɪɭ ɬɢɩɭ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ мɨɞɟɥɿ, 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɢɬɚɧɶ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɫɧɨɜ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ мɟɬɨɞɢɤ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬмɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ Ɋȼɉ 
ɡ ɄȼȺ. Ɉɫɬɚɧɧɶɨмɭ ɩɢɬɚɧɧɸ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɚ ɭɜɚɝɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɩɢɬɚɧɧɹ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɩɨɥɿɜ ɭ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɬɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟмɚɯ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ мɚɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
 ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɞɿɥɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɲɥɹɯɿɜ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨмɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨмɭ ɪɿɜɧɿ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɜɢɛɨɪɭ мɟɬɨɞɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɇȼɑ-ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹмɤɚɯ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɜɢɨɤɪɟмɥɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɭ 
мɟɞɢɰɢɧɿ. ɇɚ ɮɿɡɢɱɧɨмɭ ɪɿɜɧɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ мɿɪɨɸ ɰɢм ɤɪɢɬɟɪɿɹм 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɿ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ мɚɥɢɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɯɜɢɥɿ 
ɪɨɡмɿɪɿɜ. ȼɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɰɿɥɿɣ ɧɢɡɰɿ ɜɢмɨɝ, ɚ ɫɚмɟ: 

1) ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɨɛ’ємɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ; 
2) ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ; 
3) ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɬɨɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ; 
4) ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɟɧɫɨɪɚ; 
5) мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɲɢɪɨɤɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ. 
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Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɄȼȺ ɬɚ мɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ 
Ɋȼɉ мɨɠɥɢɜɚ ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ʀɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ, 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɨм ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ, ɫɩɨɫɨɛɨм ɪɨɡмɿɳɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɬɚ ɿɧ. (ɪɢɫ.1, ɚ-ɝ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɭмɨɜɢ, ɹɤ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ мɨɞɟɥɿ ɫɟɧɫɨɪɚ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɥɨɫɤɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿм ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹм ɡɪɚɡɤɚ 
(ɪɢɫ.1, ɚ). ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ (ɪɢɫ.1, ɛ) ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ ɩɥɨɳɢɧ ɚɛɨ ɛɿɱɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰɶ 
(ɪɢɫ.1,ɜ), ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɪɿɡɶ ɡɪɚɡɨɤ (ɪɢɫ.1 ɝ), ɜɧɟɫɭɬɶ ɫɭɬɬєɜɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɿ 

ɜɢмɚɝɚɬɢмɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ 
ɭɫɤɥɚɞɧɢɬɢ мɨɞɟɥɶ. ɐɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɡ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢмɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹмɢ 
  , -  3…15. Ɍɨмɭ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ ɞɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  . 

Ⱥɥɟ ɨɬɪɢмɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɥɟɝɤɨ 
ɩɨɲɢɪɢɬɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɩɿɞɿɛɪɚɧɨ   мɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɿ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɄȼȺ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧ ʀʀ 
ɪɚɞɿɭɫɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ. 
Ɂɨɤɪɟмɚ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ ɡ  = 3…4  

 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ   ɤɪɨɜɿ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ мɟɠɚɯ 25 – 50. 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɯɜɢɥɶɨɜɭ мɨɞɟɥɶ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ мɨɞɟɥɿ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɡɧɚɱɧɨɸ мɿɪɨɸ. Ɉɞɧɚɤ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɝɪɨмɿɡɞɤɿɫɬɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɢɤɥɚɞɨɤ ɿ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɱɢɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɜɞɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɫɭɜɨɪɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɫɩɪɨɳɟɧɶ. Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ 
мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ мɚɸɬɶ ɨɛмɟɠɟɧɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨмɭ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɫɿєʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 

     

ɚ                                             ɛ  

     

ɜ                                              ɝ 

Ɋɢɫ. 1 ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɝɟɨмɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɯɟм Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ ɬɚ 
ɪɨɡмɿɳɟɧɧɹ ɛɿɨмɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɪɨɛɨɱɭ ɨɛɥɚɫɬɶ: 

2  – ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤ; 3  – ɡɪɚɡɨɤ 
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ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ʀʀ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɟɬɚɩɿɜ.  

ɍ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɢɯ Ɋȼɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨмɭ ɬɢɩɿ ɤɨɥɢɜɚɧɶ є 
ɬɿɥɶɤɢ ɚɡɢмɭɬɚɥɶɧɚ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɚ мɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ( H ). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ Ɋȼɉ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɟɨмɟɬɪɢɱɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɬɨ H  ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ мɨɠɧɚ 

ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɪɿɧɚ  r,rGм
t 


: 

      
V

мм
t dvrjr,rGiz,rH


.                                       (1) 

ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨмɭ ɜɢɩɚɞɤɭ  r,rGм
t 


 є ɬɟɧɡɨɪɨм, ɚɥɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɟɨмɟɬɪɿʀ ɡɚɞɚɱɿ є 

ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɩɨɥɹ H , ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɞɠɟɪɟɥɚ мj : 

 
 

     z,zgr
rh

r
rh

k

1
r,rG mnmn

r
mn

r
2м

mn
м
mn

м
t 












,            (2) 

ɞɟ м
mn  − ɧɨɪмɢ ɜɥɚɫɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ; м

mnk  − ɜɥɚɫɧɿ ɱɢɫɥɚ; 

     
   















zz,zzchzzch

zz,zzchzzch

zsh

1
z,zg

1iiii

1iiii

iii
mn ; rh  − ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ʌɹмɟ, 

ɞɥɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ 1hr  . 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ мɨɞɢ Ɋȼɉ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɩɨɥɹ ɡɚ ɚɡɢмɭɬɨм ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɬɨмɭ 0m  , 

ɬɚ ɫɩɿɜмɧɨɠɧɢɤɢ  rn,0   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿɹмɢ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɏɚɧɤɟɥɹ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭмɨɜɢ ɧɚ ɛɿɱɧɢɯ 
ɫɬɿɧɤɚɯ ɬɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚ ɪɚɞɿɭɫɿ r  . ɍ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Ɋȼɉ ɩɨɥɟ ɜ Т-
ɬɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɚє ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɧɢɠɧɿ мɟɠɿ, ɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɧɚ мɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɿɚɥɶɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  







 

)zz,r(E

)zz,r(E
rE

ir

1ir
r


. ɐɟ 

ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡ ɪɟɚɥɶɧɢмɢ ɞɠɟɪɟɥɚмɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ 
ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ Ɋȼɉ ɜɧɟɫɨɤ ɪɟɡɨɧɭɸɱɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨ ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɜɢмɭɲɟɧɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ «ɡɲɢɜɚɧɧɹ» ɩɨɥɿɜ ɧɚ мɟɠɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭмɨɜ: )0z,r(H)0z,r(H   . Ⱦɚɥɿ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭмɨɜ 

)0,()0,(  zrEzrE rr  мɨɠɧɚ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɜɡɚємɨɡɜ'ɹɡɨɤ мɿɠ ɞɠɟɪɟɥɚмɢ ɧɚ 
ɜɫɿɯ мɟɠɚɯ. Ʉɪɚɣɧɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɛɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɚɛɨ ɨɛмɟɠɟɧɚ 
мɟɬɚɥɨм, ɚɥɟ ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɥɹ ɧɟʀ   0z,rE maxr  , ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢмɚɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ɋȼɉ ɚɛɨ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨмɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɟɹɤɨмɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ, 
ɨɬɪɢмɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɥɿɜ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ⱦɚɥɿ мɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚмɟɬɪɢ 
Ɋȼɉ − ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ Q  ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ f . 
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Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɫɿєʀ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɿɞɨɤɪɟмɢɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟмɟɧɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɩɨɥɿɜ ɧɚ мɟɠɚɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɲɚɪɭɜɚɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ мɚємɨ: 

         




















 




 1i1i

1ii

i1i
iiiiir1ir zcthzcthzcshz,rEz,rE




 

 

     

  

1

3i2i

2i3i
2i2i

2i2i
2

2i2i
2i1i

1i2i
1i1i

1i1i
2

...zcth

zcsh
zcthzcth

zcsh



































































.  (3) 

ɍ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨмɭ «ɫɯɨɞɨɜɨмɭ» ɜɢɪɚɡɿ ɛɚɝɚɬɨ ɟɥɟмɟɧɬɿɜ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ. Щɟ 
ɛɿɥɶɲ ɝɪɨмɿɡɞɤɿ ɜɢɪɚɡɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ мɟɠɚɯ. ɍ ɩɟɪɲɨмɭ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ, ɳɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ ɞɥɹ ɬɨɧɤɢɯ ɤɨɚɤɫɿɚɥɿɜ ɿ ɹɤɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɞɚɥɶɲɟ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ «ɫɯɨɞɢɧɤɚ», ɟɥɟмɟɧɬɚмɢ ɹɤɨʀ є ɫɭмɢ ɬɚɤɨɝɨ 

ɜɢɝɥɹɞɭ: 

     
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
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
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
0n 1n,i

1n,i

n,i
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n,in,i

ii

m
zcsh

zcth

k

r
r

r
r

S .                               (4) 

ɋɩɪɨɳɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ мɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹм 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɇɁɉ). ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɚɩɟɪɬɭɪɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ Ɋȼɉ >>10ȽȽɰ, ɰɟ ɞɭɠɟ ɝɪɭɛɟ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɥɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɇɁɉ ɩɪɢɩɭɫɬɢмɟ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡмɿɪɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɄȼȺ  , ɬɨмɭ ɜ Ɋȼɉ ɿɫɧɭɜɚɬɢмɟ ɜɿɞɪɿɡɨɤ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɭ, ɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɥɹ rE  ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿм ɫɬɭɩɟɧɟм ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ 1̀r . Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ 
ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ Ɋȼɉ мɨɠɧɚ ɡɚмɿɧɢɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹм ɞɿɣɫɧɨʀ ɬɚ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 
ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɡɪɚɡɤɨм. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨмɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ємɧɨɫɬɿ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨмɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ Ɋȼɉ мɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

   
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  .          (5) 
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Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, ɩɪɢ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɜɢɞɭ )r,z(E 0r   ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ )r,z(H 0 
  ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ (1)-(4) ɿ ɞɚɥɿ, ɩɨɜ'ɹɡɭɸɱɢ C  ɡ f  ɬɚ Q  Ɋȼɉ, 
мɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨʀ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ 
ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚмɟɬɪɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɝɪɨмɿɡɞɤɢм ɟɬɚɩɨм 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ є ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɥɹ ɞɥɹ (1). ȼɨɧɢ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ мɟɠɚɯ ɿ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɡɜ'ɹɡɤɭ. ɍ 
ɩɟɪɲɨмɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɪɚɡɭ ɞɥɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ, ɭмɨɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɧɚ мɟɠɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ мɚє ɜɢɝɥɹɞ:  
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ɞɟ )r,r()i(
n   − ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɪɿɧɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɰɶɨмɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ Ɋȼɉ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ мɨɠɧɚ ɨɛ'єɞɧɚɬɢ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɶ ɱɚɫ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

Ɍɪɟɬɿɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ мɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬмɭ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬм ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ Ɋȼɉ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɬɿɥɨ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɜɤɥɸɱɚє 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɥɿɜ ɧɚ мɟɠɚɯ. ɐɟ є ɿɞɟɧɬɢɱɧɢм ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ f  ɿ Q  ɜɫɶɨɝɨ Ɋȼɉ, 
ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɜ ɯɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɇɁɉ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ȿɆɉ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ʉɪɿм ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜɢɳɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿʀ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɭ ɩɪɨɝɪɚмɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɥɚɣɧ-

ɚɩɪɨɤɫɢмɚɰɿʀ. ɐɟɣ ɩɪɢɣɨм ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɤɥɸɱɚє 
ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɿɛɟɧ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɩɪɨмɿɠɧɢɯ ɫɭм. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢм ɚɧɚɥɿɡɨм ɰɢɯ 
ɫɭм ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚмɢ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɨɬɪɢмɚɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 
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ɞɜɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɱɢ ɫɭмɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚɛɨ 
ɬɪɢɪɚɡɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ 
ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ. 

ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɨɞɚɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɄȼȺ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɛɥɨɤ-ɫɯɟмɢ (ɪɢɫ.2) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɇɁɉ ɬɚ 
ɜɢɛɨɪɨм ɩɥɨɳɢɧɢ ɇɁɉ ɧɚ ɬɨɧɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɭ, ɳɨ ɡ'єɞɧɭє ɄȼȺ ɡ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ Ɋȼɉ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ємɧɨɫɬɿ ɜ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɜ ɩɥɨɳɢɧɭ 
ɄȼȺ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜɿɞɨмɿ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɜ ɨɞɧɨмɨɞɨɜɨмɭ 
ɪɟɠɢмɿ. Ɍɚɤɨɠ ɜ ɨɩɢɫɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɩɪɢɣɨмɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟмɚ, 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɨɪɭ мɟɠ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɞɿɭɫɚмɢ 
ɬɚ ɱɢɫɥɨм ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɫɭмɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

ȼɨɧɢ ɨɛɪɚɧɿ ɡ ɭмɨɜ ɰɿɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɝɚɪмɨɧɿɤ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɯɢɛɤɚ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɨɫɰɢɥɹɰɿɣɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ мɟɧɲɨɸ 
ɚмɩɥɿɬɭɞɨɸ ɩɪɢ ɰɶɨмɭ ɛɭɞɟ мɿɧɿмɚɥɶɧɨɸ. 
Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜ ɰɿɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ є ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɞɜɨɜɢмɿɪɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ȿɆɉ.  

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ )z,r(H  ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ )z,r(E


 ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɩɪɨɝɪɚмɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɨɫɶ, ɹɤ ɡɚ ɞɨɩɨмɨɝɨɸ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ, ɬɚɤ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɨ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡɭ мɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɸ 
ɱɚɫɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɮɿɡɢɱɧɟ ɬɥɭмɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨмɿɠɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɿɞɨмɢмɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹмɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɤɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɢɫɥɨ, ɚɥɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɬɪɢмɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ.  

ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨмɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ мɿɫɬɹɬɶɫɹ ɤɪɚɬɧɿ ɫɭмɢ. ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɭмɢ ɳɟ ɧɟ мɿɫɬɹɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ Ƚɪɿɧɚ. 
Ɍɨмɭ мɨɠɧɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɨɛмɟɠɢɬɢ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ʀɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɿм ɫɬɭɩɟɧɟм ɬɨɱɧɨɫɬɿ мɨɠɧɚ ɚɩɪɨɤɫɢмɭɜɚɬɢ ɩɨɥɿɧɨмɚмɢ 
ɧɟɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. ɉɨɜɧɨɸ мɿɪɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɣ Ƚɪɿɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ 
мɧɨɠɧɢɤɭ, ɳɨ ɩɨɜ'ɹɡɭє ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɠɟɪɟɥ ɜ (6) ɬɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭмɨɜɚɯ. Ɉɞɢɧ ɿɡ 

 
 

Ɋɢɫ. 2 Ȼɥɨɤ-ɫɯɟмɚ 
ɚɥɝɨɪɢɬмɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɞɚɱ 
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ɬɚɤɢɯ ɟɥɟмɟɧɬɿɜ ɩɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɹɤ )r,r(S4  , ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɣɨɝɨ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ 
ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.3, ɚ,ɛ. 

Ⱦɟɳɨ ɝɿɪɲɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɯɜɢɥɶɨɜɢмɢ ɱɢɫɥɚмɢ, 
ɨɞɧɚɤ ɪɟɬɟɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɿ ɫɭмɢ мɚɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɝɥɚɞɤɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ, ɬɨмɭ ʀɯ ɬɚɤɨɠ мɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɫɩɥɚɣɧɚмɢ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨмɭ 
ɪɿɜɧɿ ɩɨɤɚɡɚɜ ɝɚɪɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢмɭɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɠɟ ɜɿɞɨмɢм 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚм мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ. ɐɟ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚмɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ )z,r(H  ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ (ɪɢɫ.4). Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɛɪɚɧɨ 

ɨɞɢɧ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɟɧɫɨɪɚ (ɪɢɫ.1, ɜ, ɲɚɪ 3z , 3 ). Ɋɢɫ.4 ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɪɨɡмɿɪɢ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ȿɆɉ ɚɩɟɪɬɭɪɢ, ɫɭмɿɪɧɿ ɡ ʀʀ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿм ɪɚɞɿɭɫɨм. Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, 
ɩɪɢ ɡмɟɧɲɟɧɧɿ 2R  ɨɛ'єм ɡɪɚɡɤɚ 
ɨɛмɟɠɭɜɚɬɢмɟɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ мɟɞɢɤɨ-

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹмɢ ɿ 
ɤɪɢɬɟɪɿɹмɢ ɤɥɿɧɿɱɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.  
Ⱦɚɥɿ ɧɚ ɪɢɫ.5, ɚ,ɛ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɿ ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ )r,z(E r ɿ )r,z(Ez  

ɜ ɰɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. Ɍɭɬ ɜɚɠɥɢɜɨ 
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ ɨɫɶ ɳɨ: ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɩɨɪɿɜɧɭ мɿɠ ɨɫɶɨɜɨɸ ɬɚ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɸ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɚмɢ. 

 
Ɋɢɫ. 4 Ɋɨɡɩɨɞɿɥ H  ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɤɸɜɟɬɿ 

 

       

ɚ                                                                    ɛ 

Ɋɢɫ.3 Ⱦɿɣɫɧɚ (ɚ) ɬɚ ɭɹɜɧɚ (ɛ) ɫɤɥɚɞɨɜɿ )r,r(S4   
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ɐɸ ɨɛɫɬɚɜɢɧɭ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɡмɿɧɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡмɿɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɇɁɉ. 

ɍ ɩ'ɹɬɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ.  
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ Ɋȼɉ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ 

ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨɸ ɪɨɛɨɱɨɸ ɨɛɥɚɫɬɸ, ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɜ ɩɨɥɟ 
ɚɩɟɪɬɭɪɢ. ɐɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɜɧɟɫɨɤ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɭ 
ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɜ Ɋȼɉ ɬɚ ɄȼȺ, 
ɳɨɛ мɿɧɿмɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. Ⱥɥɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɟɤɪɚɧɭ є ɧɟɛɚɠɚɧɢм ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹɯ мɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɛɭɞɟ ɩɨɪɭɲɟɧɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 

Ɍɨмɭ ɬɚɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɄȼȺ ɜɢмɚɝɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ. 
ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ Ɋȼɉ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ.6. ɍ ɰɶɨмɭ Ɋȼɉ 

ɞɨ ɄȼȺ ɞɨɞɚɧɨ ємɧɿɫɧɟ ɤɿɥɶɰɟ (ɲɚɪ С), ɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɸɜɟɬɢ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɸ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨмɭ ɧɚ ɪɢɫ.1, ɚ.  
ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɬɪɚɬ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɨ ʀɯ ɩɪɢɪɨɳɟɧɶ. ɐɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
мɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɮɭɧɞɚмɟɧɬɚɥɶɧɢмɢ ɫɢɝɧɚɥɚмɢ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ 
(ɎɋȼІ). Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɩɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɫɢɫɬɟм, ɡ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɢм ɩɪɨɲɚɪɤɨм (ɪɢɫ.6, ɲɚɪ г) ɬɚ ɛɟɡ ɧɶɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɡɪɭɲɟɧɧɹɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɡмɿɧɚɯ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɎɋȼІ 
ɡмɟɧɲɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɟɳɿɥɶɧɢм 
ɩɪɢɬɢɫɤɨм ɡɪɚɡɤɚ ɬɚ ɿɧ. 

       

ɚ                                                                         ɛ 

Ɋɢɫ. 5 Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɤɸɜɟɬɿ 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɎɋȼІ ɡмɟɧɲɢɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ, 
ɨɛɭмɨɜɥɟɧɿ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɧɧɹм.  

ɇɚ ɪɢɫ. 7 ɧɚɜɟɞɟɧɨ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɡɪɚɡɤɚ.  

Ȼɿɥɶɲ ɞɨɤɥɚɞɧɨ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ мɟɬɨɞɢɤɢ 
ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ Ɋȼɉ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹм ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɡмɿɧ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.8. Ⱦɥɹ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟм ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɨɬɪɢмɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɉɁ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ мɟɬɨɞɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɟɥɟмɟɧɬɿɜ 

(FТЧКХ EХОЦОЧЭ MОЭСoН), ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ − мɟɬɨɞɨм ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (GТЯОЧ FТОХН 
MОЭСoН). ɉɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢмɚɧɧɹ ɰɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜ ɩɟɪɲɨмɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɨмɟ 
ɉɁ ɜɢмɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ мɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɚ ɧɟ ɞɚє ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɬɿɥɶɤɢ ɤɿɧɰɟɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ.  

ɇɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚмɚɯ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɡɜɟɪɬɚє ɧɚ ɫɟɛɟ ɭɜɚɝɭ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, 
ɳɨ ɩɚɪɚмɟɬɪ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ мɚє ɪɿɡɧɢɣ ɡɧɚɤ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɭ (Чo РКp) ɬɚ ɡ 
ɡɚɡɨɪɨм (РКp). ɉɪɢɱɨмɭ ɰɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ 
ɫɢɫɬɟмɚɯ. Ʉɿɥɶɤɿɫɧɭ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɥɹ ɰɢɯ мɨɞɟɥɟɣ мɨɠɧɚ ɬɪɚɤɬɭɜɚɬɢ 
ɡ ɩɨɡɢɰɿɣ ɜɤɥɚɞɭ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. əɤ ɿ ɫɥɿɞ ɛɭɥɨ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ, ɰɹ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ 
ɛɿɥɶɲɚ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɡɚɡɨɪɨм. Ɍɚɤɢм ɱɢɧɨм, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɡɚɡɨɪ мɿɠ 

       

ɚ                                                                    ɛ 

Ɋɢɫ. 7 Ⱦɨ ɜɢɛɨɪɭ ɮɭɧɞɚмɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪмɚɰɿʀ (ɎɋȼІ)  

 

R 2

 
Ɋɢɫ. 6 ȿɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚмɿɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ɋȼɉ ɡ 

ɨɩɬɢмɿɡɨɜɚɧɨɸ ɄȼȺ 
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ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢм ɡɪɚɡɤɨм ɡмɿɧɸє ɿɧɮɨɪмɚɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚмɟɬɪɢ Ɋȼɉ ɡ 
ɄȼȺ. 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɋȼɉ ɭ ɰɿɥɨмɭ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹм ɜɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɬɿɧɤɚɯ, мɿɧɿмɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɹɤ 

28,0R/R 21  . Ⱥɥɟ ɰɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɟ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɜɡɚємɨɞɿʀ ȿɆɉ ɡɿ ɡɪɚɡɤɨм ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɄȼȺ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɨɬɪɢмɚɧɨ ɬɚɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ Ɋȼɉ ɜɿɞ ɪɨɡмɿɪɿɜ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ (ɪɢɫ. 9). 

Ɏɿɡɢɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ (ɪɢɫ.6) ɩɪɢ 0h   ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ, ɧɿɠ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨмɭ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨмɭ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɿ. Ⱦɚɧɢɣ Ɋȼɉ мɨɠɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɬɢ ɜ 
ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɪɟɠɢмɚɯ. Ɋɟɠɢм ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɛɨɪɨм ɝɟɨмɟɬɪɿʀ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ 
ɚɩɟɪɬɭɪɢ.  

     

ɚ                                                           ɛ 

     

ɜ                                                             ɝ 

Ɋɢɫ. 8 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɚɪɚмɟɬɪɚ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɿɜ 
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1. Ʉɨɚɤɫɿɚɥɶɧɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɸє ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɸ ɤɚмɟɪɨɸ ɫɢɫɬɟмɭ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɿɜ. ɉɿɞ 
ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɡмɿɧɸєɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɚ ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ ɄȼȺ, ɳɨ 
ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡмɿɧɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟмɢ. 

2. Ʉɨɚɤɫɿɚɥɶɧɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɡ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨм ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ʀɯ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɚɰɸє ɜ ɪɟɠɢмɿ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɡɪɚɡɤɨм. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡмɿɧɸєɬɶɫɹ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨм, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡмɿɧɭ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɫɬɟмɢ. 

3. Ʉɨɚɤɫɿɚɥɶɧɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɹɤ ɡ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨм, ɬɚɤ ɿ ɿɡ 
ɡɪɚɡɤɨм. ɇɟɭɡɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ ɡ ɛɨɤɭ ɡɪɚɡɤɚ ɩɪɢ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɡмɿɧɸє ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ ɬɚ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɢɫɬɟмɢ. 

Ɋɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɡ ɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢмɿɜ ɭ ɱɢɫɬɨмɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟмɚɬɢɱɧɨ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɚ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɪɟɠɢмɚɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɫɨɬɢ ɚɩɟɪɬɭɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɹ ɱɢɫɟɥɶɧɚ мɨɞɟɥɶ, ɡ ɨɛмɟɠɟɧɧɹм ɩɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 10 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ Ɋȼɉ 
ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɚɩɟɪɬɭɪɢ h , ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɨɡмɿɪɿɜ ɚɩɟɪɬɭɪ. 

   
ɚ                                                                ɛ 

Ɋɢɫ. 9 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚ) ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ, ɛ) ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞ ɪɨɡмɿɪɿɜ ɚɩɟɪɬɭɪɢ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 11 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Q  ɬɚ Q/Q  Ɋȼɉ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɰɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɨɸ мɿɪɨɸ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɧɝɟɧɫɨм ɤɭɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɡɧɚɱɧɟ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɪɚɡɨɤ. 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 12 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ f  ɬɚ f/f  ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ.  

ɐɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨмɭ, 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɸ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɸ ɡɪɚɡɤɚ. ɉɪɢɱɨмɭ ɜɩɥɢɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɡɚɡɨɪɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɧɚ ɜɫɶɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡмɿɧɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɚ - 2 . 

   
ɚ                                                               ɛ  

Ɋɢɫ. 11. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɚ) Q  ɬɚ ɛ) Q/Q ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 
   

ɚ                                                                ɛ 

Ɋɢɫ. 10 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚ) ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ, ɛ) ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɿɞ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɚɩɟɪɬɭɪ 

   
ɚ                                                               ɛ  

Ɋɢɫ. 11 Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɚ) Q  ɬɚ ɛ) Q/Q ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 
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ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɧɚ ɪɢɫ. 11 ɿ 12 ɜɢɞɧɨ ʀɯ ɜɡɚємɧɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ. ɐɟ 
ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɿɫɧɭє ɞɟɹɤɚ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ, ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ - z . ȿмɩɿɪɢɱɧɨ ɛɭɥɨ ɡɧɚɣɞɟɧɨ 

ɬɚɤɢɣ ɜɢɪɚɡ: 
f/f

Q/Q
)f,Q(N




 . 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 13. 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ мɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ мɟɬɨɞɿɜ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢм є ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ мɟɬɨɞɢɤɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ (5), ɡɧɚɱɟɧɶ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɭɫɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. Ⱥ ɫɚмɟ, ɜɧɟɫɨɤ ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ 

   
ɚ                                                                ɛ 

Ɋɢɫ. 12 Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɚ) f  ɬɚ ɛ) f/f  ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 

        
ɚ                                                              ɛ 

Ɋɢɫ. 13. Зɚɥɟɠɧɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿʀ )f,Q(N  ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 

        
ɚ                                                              ɛ 

Ɋɢɫ. 13 Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ )f,Q(N  ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɡɨɪɭ ɬɚ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɡɪɚɡɤɚ 
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ɩɨɥɹ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɹɤɨʀ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ мɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɞɿɚɥɶɧɿɣ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬɿ (ɪɢɫ.5, ɚ,ɛ). Ⱦɟɬɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɫɿɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɪɨɡмɿɪɚɯ ɚɩɟɪɬɭɪ ɰɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ. Ɉɛɟɪɧɟɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 
ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɧɚ мɚɝɧɿɬɧɟ ɩɨɥɟ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɹɤɨʀ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɚɩɟɪɬɭɪɢ ɧɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 1r  (ɪɢɫ.4), ɬɚ ɞɚɥɿ ɧɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɭ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ rE  

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ мɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ʀɯ 
ɡмɟɧɲɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɨɬ ɧɚ ɱɨмɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ɋȼɉ ɞɥɹ 
ɜɢɳɢɯ ɝɚɪмɨɧɿɤ ɩɨɥɹ є ɩɨɡɚмɟɠɧɨɸ, ɬɨ ɭ мɿɪɭ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ Ɋȼɉ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɧɚɛɥɢɠɚɬɢмɟɬɶɫɹ ɞɨ 1r . ɉɪɢ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨмɭ ɨɩɢɫɿ ɩɨɥɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ (4), (6), ɜɩɥɢɜ ɨɛɨɯ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɛɭɞɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨ. 
ȼɢɳɟɫɤɚɡɚɧɟ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɥɹɝɚɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥ H  ɭ 

ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɿ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼɜɚɠɚɥɨɫɹ, ɳɨ 12  , 0001,0tg 2  ,  2z , 

ɪɨɛɨɱɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 10f0   ȽȽɰ, 2R2   мм, 11  , 001,0tg 1  . 

ɋɯɟмɚ ɄȼȺ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ мɚɝɧɿɬɧɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɜ ʀʀ 

 
Ɋɢɫ. 14 Ɇɨɞɟɥɶ ɄȼȺ ɡ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹм ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
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ɩɥɨɳɢɧɿ ɬɚ ɜ ɩɪɢɥɟɝɥɨмɭ ɤɨɚɤɫɿɚɥɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.14. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢмɚɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ )r,z(H n , ɡɝɿɞɧɨ ɡ (5), ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ємɧɨɫɬɿ ɜ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ nz . Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ємɧɨɫɬɿ ɜ 

ɩɥɨɳɢɧɚɯ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ C  ɛɭɥɢ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɚɩɟɪɬɭɪɢ - aC . ɉɪɢ 
ɰɶɨмɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜɿɞɨмɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨмɨɞɨɜɨɝɨ 
ɪɟɠɢмɭ ɞɨɜɝɢɯ ɥɿɧɿɣ.  

ɉɨɜɟɞɿɧɤɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫ. 15, ɚ,ɛ. 

Ɏɿɡɢɱɧɨ ɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢмɢ ɧɚ ɪɢɫ.14, ɛ,ɝ − 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɤɪɢɜɨɸ )r,z(H n  ɩɪɢ мɚɥɢɯ nz  

( nz 1,5мм), ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɤɟ. ɐɟ ɨɛɭмɨɜɥɟɧɨ ɬɢм, ɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɯɜɢɥɿ ɌȿɆ 
ɧɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪмɭєɬɶɫɹ ɜ ɟɧɟɪɝɿɸ ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ zE ɡɚ ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ, 
ɿ ɹɤɚ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨмɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɇɁɉ. Ⱥɫɢмɩɬɨɬɢɱɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ aC  ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɨɛɪɚɧɨɝɨ мɟɬɨɞɭ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ. 
Щɨɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ мɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ мɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɟ. əɤ ɜɿɞɨмɨ, ємɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟмɢ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹм ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟмɿ ɞɨ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɧɿɣ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɄȼȺ ɟɧɟɪɝɿɹ ɨɫɶɨɜɨʀ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɚ ɡ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ, ɬɨ ɞɜɨɪɚɡɨɜɚ ɡмɿɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ aC  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɿɡɢɱɧɢм ɭɹɜɥɟɧɧɹм. 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨмɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
мɟɬɨɞɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɚ ɟɥɟмɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ ɬɚ ɜɿɞɨмɿ ɫɯɟмɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ ɡ 
ɄȼȺ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɨмɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 

    

ɚ                                                         ɛ 

Ɋɢɫ. 15 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ємɧɨɫɬɿ ɄІȺ ɩɪɢ ɚ) R1=1,5 мм,  
ɛ) R1=1мм 
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ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɡ 
ɤɚɪɞɿɚɥɶɧɢмɢ ɩɚɬɨɥɨɝɿɹмɢ. 

ɍ ɞɨɞɚɬɤɢ ɜɢɧɟɫɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚмɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɬɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ Ɋȼɉ ɡ ɄȼȺ. 

 

ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

  

ɉɟɪɟɜɚɝɚмɢ мɟɬɨɞɭ ɇȼɑ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ є ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɧɟɡɪɭɣɧɨɜɧɿɫɬɶ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜ ɤɥɿɧɿɱɧɿɣ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ. ȼɢɛɿɪ ɹɤ ɇȼɑ- ɫɟɧɫɨɪɿɜ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ Ɋȼɉ ɜɪɚɯɨɜɭє ɰɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ мɿɧɿмɚɥɶɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ 
мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɭ ɲɢɪɨɤɨмɭ ɱɚɫɬɨɬɧɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɿ Ɋȼɉ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ. 
 ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ мɨɞɟɥɿ Ɋȼɉ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɧɢɡɤɭ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ мɨɠɧɚ ɜɢɨɤɪɟмɢɬɢ 
ɬɚɤɿ: 

1. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɶɨɜɨʀ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ 

)z,r(E r  ɬɚ )z,r(Ez  ɧɚɞ ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɟɧɟɪɝɿɹ ɜ ɨɛɨɯ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɚɯ ɩɨɥɹ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɢɯ ɪɚɞɿɭɫɚɯ ɄȼȺ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨмɭ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ 
ɪɨɡɝɥɹɞɭ )z,r(Ez  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ. ȼɢɛɪɚɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɰɿєʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɚ ɫɚмɟ, ɪɨɡмɿɳɟɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɝɥɢɛɢɧɿ ɤɨɚɤɫɿɚɥɭ, ɳɨ 
ɡɜ'ɹɡɭє ɄȼȺ ɡ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ Ɋȼɉ. 

2. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɪɚɞɿɭɫɚ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɄȼȺ, 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡмɿɳɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ ɭ ɪɨɛɨɱɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɚɧɨ ɨɰɿɧɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɿ 
ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨмɿɳɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɪɟɠɢмɭ ɪɨɛɨɬɢ 
ɄȼȺ (ɜɿɞ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɝɨ ɞɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ) ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ Ɋȼɉ, ɳɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɨɩɬɢмɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ ɡмɿɧ ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ 
ɡɪɚɡɤɿɜ; ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɧɚ ɿɧɮɨɪмɚɰɿɹ ɩɪɨ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɿ ɩɚɪɚмɟɬɪɢ 
ɡɪɚɡɤɚ, ɚɥɟ ɡɧɚɱɧɨɸ мɿɪɨɸ ɤɨмɩɟɧɫɭɸɬɶɫɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ 
ɧɟɬɨɱɧɿɫɬɸ ʀʀ ɪɨɡмɿɳɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɟɧɫɨɪɚ, ɳɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɧɹɯ; ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɨ ɡɚɞɚɱɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢмɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɚмɟɪɢ Ɋȼɉ ɬɚ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɟɥɟмɟɧɬɿɜ 
ɄȼȺ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɜɥɚɫɧɨʀ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ Ɋȼɉ ɬɚ ʀʀ ɡмɿɧ ɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ. 
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3. ɋɬɜɨɪɟɧɨ мɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚм ɬɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬм, ɜ ɹɤɨмɭ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɩɨɜɬɨɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ Ɋȼɉ ɬɚ ɄȼȺ, ɳɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ мɟɬɨɞɢɤ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɨɩɬɢмɿɡɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ мɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɇȼɑ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
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ɇ.ɂ.ɋɥɢɩɱɟɧɤɨ, Ⱥ.ɘ.ɉɚɧɱɟɧɤɨ, Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɨɞɤɢɧɚ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
Ʉɪɵмɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ "ɋȼɑ-ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɥɟɤɨммɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ", 
(ɄɪɵɆɢɄɨ‘2014), ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, 8-13 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2014 ɝ. Ɍ.2. −ɋ.1051−1052. [66] 
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 Ȼɨɪɨɞɤɿɧɚ Ƚ.Ɇ. ȿɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɇȼɑ ɛɥɢɠɧɶɨɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɚɥɨɨɛ'єɦɧɢɯ 
ɩɪɨɛ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ. – ɇɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ. 
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 Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-

мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 01.04.01 − ɮɿɡɢɤɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɟɥɟмɟɧɬɿɜ ɿ 
ɫɢɫɬɟм. − ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɏɚɪɤɿɜ, 2015. 
 Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ мɟɞɢɰɢɧɢ ɬɚ ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, 
ɳɨ ɿɫɧɭє ɩɪɹмɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ мɿɠ ɫɬɚɧɨм ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɿɡмɭ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɡɢɱɧɢмɢ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɚмɢ ɣɨɝɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟмɚ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɫɟɪɰɟɜɨ-

ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟмɢ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨʀ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɛ ɤɪɨɜɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨʀ 
мɚɤɪɨмɨɥɟɤɭɥɚмɢ мɟмɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɭ ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɿɜ. 
 ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢм ɞɚɬɱɢɤɨм ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ 
ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ ɜɢмɿɪɸɜɚɧɶ є ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ. ȼɿɧ мɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɩɪɚɰɸє ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨмɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ ɿ ɩɪɢɩɭɫɤɚє ʀʀ 
ɩɥɚɜɧɭ ɡмɿɧɭ, ɞɨɩɭɫɤɚє ɡɨɜɧɿɲɧє ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ, ɨɛɫɹɝ ɹɤɨɝɨ ɨɛмɟɠɭєɬɶɫɹ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢмɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹмɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡмɟɧɲɟɧɧɹ ɫɬɪɟɫɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ. Ʉɪɿм ɬɨɝɨ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨʀ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɩɟɪɬɭɪɢ, мɨɠɥɢɜɨ ɬɨɱɧɟ мɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ. 
 ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɹɤ ɱɢɫɟɥɶɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ мɨɞɟɥɿ 
ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (Ɋȼɉ) ɡ 
ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨɸ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ (ɄȼȺ). Ⱥɥɟ ɨɛɫɹɝ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɱɢɫɟɥɶɧɨʀ 
мɨɞɟɥɿ ɬɚ ɝɪɨмɿɡɞɤɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɥɢ ɨɬɪɢмɚɬɢ ɤɿɧɰɟɜɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ мɚɬɟмɚɬɢɱɧɢɯ 
ɜɢɪɚɡɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ʀɯ, ɿ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬм, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢмɚɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɩɚɪɚмɟɬɪɢ Ɋȼɉ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɟɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɣɨɝɨ 
ɨɛɥɚɫɬɿ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɿ 
ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ємɧɨɫɬɿ 
ɄȼȺ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɡɪɚɡɤɨм, ɡɫɭɜɭ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɡмɿɧɢ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ 
Ɋȼɉ. Ȼɭɜ ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ ɪɹɞ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ: ɜɧɟɫɨɤ ɨɫɶɨɜɨʀ 
ɤɨмɩɨɧɟɧɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɄȼȺ, ɜɩɥɢɜ ɜɢɩɪɨмɿɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨмɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɡɪɚɡɤɚ, ɬɚɤɨɠ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɜɡɚємɨɜɢɤɥɸɱɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, 
ɨɛɭмɨɜɥɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢмɢ ɩɨɯɢɛɤɚмɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ мɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɣмɟɧɲ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭмɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢмɿɪɚɯ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ мɟɬɨɞɢɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ 
ємɧɨɫɬɿ ɄȼȺ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹм ɩɚɪɚмɟɬɪɿɜ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ 
ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ Ɋȼɉ. 
 Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ мɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ Ɋȼɉ 
ɡ ɄȼȺ ɡ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚ ɨɬɪɢмɚɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬмɢ мɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɇȼɑ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜ мɟɞɢɰɢɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɢ. 
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 Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɨмɩɥɟɤɫɧɚ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɪɿɞɢɧɚ, ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ, ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɢɣ 
ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɡ ɤɨɚɤɫɿɚɥɶɧɨɸ ɜɢмɿɪɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɩɟɪɬɭɪɨɸ. 
 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

Ȼɨɪɨɞɤɢɧɚ Ⱥ.ɇ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɋȼɑ ɛɥɢɠɧɟɩɨɥɟɜɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɨɛ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. – Ɋɭɤɨɩɢɫɶ.  

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɮɢɡɢɤɨ-

мɚɬɟмɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 01.04.01 – ɮɢɡɢɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɷɥɟмɟɧɬɨɜ ɢ 
ɫɢɫɬɟм. – ɏɚɪɶɤɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚɢɧɵ, ɏɚɪɶɤɨɜ, 2015. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟмɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ мɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹмɚɹ ɫɜɹɡɶ мɟɠɞɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟм ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡмɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢмɢ ɩɚɪɚмɟɬɪɚмɢ ɟɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟмɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɤɨмɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟмɨɫɬɢ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛ ɤɪɨɜɢ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 
мɚɤɪɨмɨɥɟɤɭɥɚмɢ мɟмɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨмɩɥɟɤɫɚ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵм ɞɚɬɱɢɤɨм ɞɥɹ ɩɨɬɨɱɧɵɯ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡмɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɜɟɪɬɶɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪ. Ɉɧ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟм ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ, ɢмɟɟɬ ɜɨɡмɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɨɛɴɟм ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢмɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹмɢ. Ʉɪɨмɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ 
ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ, ɜɨɡмɨɠɧɨ ɫɬɪɨɝɨɟ мɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɩɚɪɚмɟɬɪɨɜ 
ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟмɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
мɨɞɟɥɢ ɱɟɬɜɟɪɬɶɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
(Ɋɂɉ) ɫ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɢɡмɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ (ɄɂȺ),ɧɨ ɨɛɴɟм ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ мɨɞɟɥɢ ɢ ɝɪɨмɨɡɞɤɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢмɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ мɚɬɟмɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢɯ, ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬм, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨмɩɨɧɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨмɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɥɸɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚмɟɬɪɵ Ɋɂɉ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟмɤɨɫɬɢ ɄɂȺ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɰɨм, ɫɞɜɢɝɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɢɡмɟɧɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ Ɋɂɉ. Ȼɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɪɹɞ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ: ɜɤɥɚɞ ɨɫɟɜɨɣ ɤɨмɩɨɧɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɄɂȺ, 



 

 

26 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨм ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜɡɚɢмɨɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟмɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵмɢ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹмɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ мɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢмɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɢɧɫɬɪɭмɟɧɬɚɥɶɧɵм 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹмɢ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɢɡмɟɪɟɧɢɹɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ мɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟмɤɨɫɬɢ ɄɂȺ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟм ɩɚɪɚмɟɬɪɨɜ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɂɉ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ мɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ 
Ɋɂɉ ɫ ɄɂȺ ɫ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬмɵ мɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɱɟɬɜɟɪɬɶɜɨɥɧɨɜɵɯ ɋȼɑ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɧɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟмɵɯ ɤɚɤ ɜ мɟɞɢɰɢɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ 
ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

ABSTRACT 

 

Borodkina A.N. Electrodynamic features and characteristics of microwaves 

of near-field resonator inspection sensor of low-capacity samples of biologic 

fluids. – Manuscript.  

PhD thesis for a candidate degree by speciality 01.04.01 − physics of devices, 

components and systems. − Kharkiv National University of Radio Electronics of 

Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkov, 2015. 

Analysis of modern literature in medical and biotechnological fields has shown 

the existence of direct link between the body state and electro physical parameters of 

its biologic fluids. This, in particular, relates to the state of cardiovascular system and 

complex permittivity of clinical blood samples within the range of relaxation 

frequency of free water and the water, connected by micro molecules of red cell 

membrane complex.  

It has been shown in this work, that the most convenient sensor for continuous 

clinical measuring is a quarter-wave open resonator. It has got essential accuracy, it 

works in appropriate frequency range and allows flowing reconstruction, it has the 

capacity of outer sample location, which volume is limited by biophysical criterions. 

Additionally, during the implementation of work area by way of coaxial measurement 

aperture, strict modelling of all its parameters and theoretical calibration are 

pcalibrossible. 

Nowadays there are numerical as well as analytical models of quarter-wave 

resonator measuring converter (RMC) with coaxial measurement aperture (CMA). But 

the calculation volume of numerical model and the inconvenience of analytical 

description did not allow to obtain the final result with necessary accuracy. Detailed 

analysis of mathematical expression structure allowed to exclude repeated 

calculations, to simplify them and as a result to create efficient algorithm, which 

allows to get allocations of components of electromagnetic field in any area of coaxial 

resonator. Analysis of the results allowed to conduct further simplifications of 
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calculating procedures, to get exit parameters of RMC, and, in particular, exact value 

of equivalence capacity of CMA, which is influenced by the sample of resonator 

frequency shift and the change of Q-value of RMC. There has been distinguished a 

number of physical features, such as: contribution of axial component of electric field 

of CMA, the influence of radiation loss in an open location of a sample, there have 

also been distinguished mutually exclusive factors which are defined by constructive 

errors. There have been elaborated the methods of defining correlation of output 

signals, which are least sensitive to instrumental errors during the ongoing 

measurement. There has been elaborated a method of calculating equivalent capacity 

of CMA with the use of coaxial transition to inductive part of RMC. 

Developed methods allow to conduct theoretical calibration of RMC with CMA 

with an accuracy, that has been given in advance, and received algorithms can be used 

for selection and calibration of quarter-wave microwave resonator sensor, that are used 

in medicine as well as in other fields of science and engineering.  
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