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OLFACTOMETRIC DIAGNOSIS  

 

Annotation. There are many methods for assessing olfactory disorders, among them the most popular are Sniffing 
sticks test, University of Pennsylvania Smell Identification Test and others, but the main difference is the number of odorivectors 
used, which makes it difficult to formalize the olfactory disorders. Therefore, it seems reasonable to propose an integral criterion 
for assessing olfactory disorders. The choice of odorivators in olfactory tests is also due to the geographical factor: olfactory 
stimuli should be easily identifiable by the subject. Another aspect for effective olfactometric research is the use of objective 
means of measurement, the lack of objectivity is a drawback of the most popular tests. In view of the foregoing, it seems 
necessary to develop an integral index of olfactory sensitivity on the basis of a method for increasing the objectivity of 
olfactometric studies, through which objective studies of respiratory-olfactory disorders can be performed and it completely 
meets the requirements. 

It is necessary to perform the determination of the importance of selected particular indicators (the degree of sensation 
of odorivectors), in other words, the weights used in integral functions. One of the most common methods of determining 
weighting coefficients is the method of expert assessments (attribution of points). Unlike the ranking method, experts here place 
scores from 0 to 10 depending on the importance of the indicator, and it is allowed to estimate the importance of the indicator 
with fractional values, and the same scores can be assigned to different indicators. Experts of otorhinolaryngologists were 
offered questionnaires, where it was suggested to put points from 1 to 10 in terms of the importance of using odorivectors 
(tincture of valerian, acetic acid, ammonia) to detect olfactory disorders. Where 1 point is not important, 5 is of medium 
importance, 10 is very important. The weighting factors (by the method of attribution of scores) of the sensation of three 
odorivectors were determined by the method of increasing the objectivity of olfactometric studies to determine the integral index 
of olfactory sensitivity with the support of decision making for olfactometric diagnosis. 

Keywords: olfactometry, sensitivity olfactory, expert systems, odorivector,  
 

Неопределенность в медицинской практике становится большой проблемой на пути к постановке точного 
диагноза,  так  как  мешает  выбрать  лучшее  решение,  и,  следовательно,  может  стать  причиной 
некачественного  ответа  [1].  Существуют  различные  подходы  создания  медицинских  систем  диагностики, 
например,  экспертные  системы,  которые  занимаются  решением  неформализованных  задач,  требующих 
нестандартного  подхода.  Одной  из  сложнейших  неформализируемых  задач  медицинской  диагностики 
является ольфактометрическое исследование. 

Существует множество методов оценки обонятельных нарушений, среди них наиболее популярны Sniffing 
sticks  test,  University  of  Pennsylvania  Smell  Identification  Test  (UPSIT)  и  другие  [2],  однако  главным  их 
различием является количество используемых одоривекторов, что затрудняет формализацию обонятельных 
нарушений.  Поэтому  представляется  целесообразным  предложить  интегральный  критерий  оценки 
обонятельных нарушений. Выбор одоривекторов в обонятельных тестах также обусловлен географическим 
фактором: обонятельные стимулы должны быть легкоузнаваемыми обследуемым. Еще одним аспектом для 
эффективного  ольфактометрического  исследования  является  применение  объективных  средств  измерения, 
отсутствие объективности является недостатком самых популярных тестов (UPSIT, Sniffing sticks test и др.).  

Учитывая  вышеизложенное,  представляется  необходимым  разработать  интегральный  показатель 
обонятельной  чувствительности  с  целью  формализации  диагностических  данных  при  разработке  систем 
поддержки  принятия  решений  на  основе  способа  повышения  объективности  ольфактометрических 
исследований  [3-4],  с  помощью  которого  можно  выполнять  объективные  исследования  дыхательно-
обонятельных нарушений и он полностью удовлетворяет предъявляемым требованиям.  

Необходимо  выполнить  определение  важности    отобранных    частных    показателей  (степень  ощущения 
одоривекторов),  другими  словами,  весовых  коэффициентов,  используемых  в  интегральных  функциях. 
Одним  из  самых  распространённых  способов  определения  весовых  коэффициентов  является  метод 
экспертных  оценок  (приписывания  баллов).  В  отличие  от  метода  ранжирования  здесь  эксперты  в 
зависимости от важности показателя выставляют баллы от 0 до 10, причем разрешается оценивать важность 
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показателя  дробными    величинами,  а  также  разным  показателям  можно  приписать    одинаковые  баллы. 
Экспертам оториноларингологам были предложены опросники, где предлагалось проставить баллы от 1 до 
10  по  степени  важности  применения  одоривекторов  (1  –  настойка  валерьяны,  2  –  уксусная  кислота,  3  – 
нашатырный спирт) для выявления обонятельных нарушений. Где 1 балл – не важен, 5 – средней важности, 

10 – очень важен. Затем определяли вес каждого  показателя  ijr , подсчитанного каждым экспертом. 

Согласно методу приписывания баллов [5]: 
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где  ijr   – вес  j-го  показателя,  определённый  i-м  экспертом,  ijh  – балл  i-го  эксперта, выставленный  j-му 

показателю, m – количество показателей. Окончательно весовые коэффициенты показателей определяются  
по формуле: 
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где n – число экспертов. 

 
Таблица 1 – Определение весовых коэффициентов методом приписывания баллов 

 

Эксперты 
  

Баллы показателей 
 

сумма 
  

Веса показателей 
 

1in
  2in

  3in
    1ir     2ir   3ir   

1  10  10  5  25  0,400  0,400  0,200 
2  10  8  0  18  0,556  0,444  0,000 
3  10  5  0  15  0,667  0,333  0,000 
4  9  3  1  13  0,692  0,231  0,077 
5  10  2  0  12  0,833  0,167  0,000 
6  10  3  1  14  0,714  0,214  0,071 
7  10  1  0  11  0,909  0,091  0,000 
8  9  5  1  15  0,600  0,333  0,067 
9  10  7  1  18  0,556  0,389  0,056 
            сумма  5,927  2,603  0,471 

 
Весовые коэффициенты примут следующие значения: 
 

1

5 927
0 659

9

,
w ,   ,  

 

2

2,603
0, 289

9
w   , 

 

  3

0,471
0,052

9
w  

 
 

Маленькое  значение  весового  коэффициента  одоривектора  3  (нашатырный  спирт)  3 0,052w    не 

означает,  что  данный  показатель  не  должен  участвовать  в  интегральной  оценке  обонятельной 
чувствительности.  Нашатырный  спирт  информативен  только  тогда,  когда  отсутствуют  показатели  при 
исследовании на настойку валерьяны и уксусной кислоты, то есть при аносмии, но при этом обонятельно-
вкусовая чувствительность остается функционирующей. 
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Таким  образом,  определены  весовые  коэффициенты  (методом  приписывания  баллов)  ощущения  трех 
одоривекторов по способу повышения объективности ольфактометрических исследований для определения 
интегрального  показателя  обонятельной  чувствительности  при  поддержке  принятия  решений  для 
ольфактометрической диагностике. 
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