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Аннотация.The paper considers the conditions and 

factors that determine the development of modern 

information systems. The existing methodological support 

for the reconfiguration of the logical structure of the 

integrated information system has been analyzed. The 

directions for improving the methodological support for the 

reconfiguration of integrated information systems are 

justified. 

Kлючевые слова: integrated information system, 
reconfiguration, logical structure, model, reconfiguration 
methods, comparative evaluation, information technology. 

I. ВВЕДЕНИЕ И ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Современный этап развития информационных 
систем предполагает их интеграцию, глобализацию, 
динамический характер поведения, а также реализацию 
технологий виртуализации. Развитие информационных 
технологий породило новое понятие – интегрированная 
информационная система (ИИС). Основными 
направлениями исследований в интегрированных 
информационных системах являются: вопросы анализа, 
проектирования, динамики функционирования и 
оптимизации. Существует достаточно большое 
количество нерешённых задач, в виду того, что область 
интегрированных информационных систем объединяет в 
себе такие области, как автоматизированные системы, 
распределённые вычисления, системы связи, технологии 
виртуализации и т.д. [1, 2, 4], возникают новые задачи, и 
даже уже решённые задачи требуют новых решений. 
Отмеченное выше позволяет сформулировать научную 
задачу, заключающуюся в разработке на основе анализа 
существующих решений и существующего 
методического обеспечения моделей реконфигурации 
логической структуры ИИС, методик реконфигурации 
логической структуры ИИС и способов реконфигурации 
и сравнительной оценки логических структур ИИС.  

II. ФАКТОРЫ ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ РАЗВИТИЕ 

СОВРЕМЕННЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

Информационные системы постоянно 
увеличиваются в размерах, становятся все более 
сложными в управлении. Со временем цели, методы 
решаемых задач и сами задачи информационных систем 
(ИС) могут меняться, появляются новые потребности. В 
новых условиях эффективность функционирования 
информационной системы может оказаться 

недостаточной [3]. Для обеспечения этих потребностей и 
достижения новых целей может потребоваться 
добавление новых компонентов в информационные 
системы. Ключевым фактором развития 
информационных систем становится гибкая 
инфраструктура. В настоящее время нужны 
инфраструктуры и системы, которые отвечают 
множеству предметно-ориентированным требованиям. 
Традиционная статическая инфраструктура, не отвечает 
одновременно множеству требований стоимости, 
качеству услуг, гибкости и других требований, 
необходимых для реконфигурации [5]. 

III. РЕКОНФИГУРАЦИЯ ЛОГИЧЕСКОЙ СТРУКТУРЫ 

ИНТЕГРИРОВАННОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ 

СИСТЕМЫ 

Алгоритм реконфигурации интегрированной 
информационной системы как динамической системы, 
рассматривают как процедуру синтеза в каждый момент 
времени состояния интегрированной информационной 
системы с учётом ее поведения в предыдущие моменты 
времени. Решение о смене состояния принимает по 
результатам наблюдения за интегрированной 
информационной системой подсистема управления, 
которая может принять любое из альтернативных 
управляющих воздействий. Внешние воздействия, 
приводящие к изменению состояния интегрированной 
информационной системы, целесообразно 
рассматривать как акты управления. Цели сохранения 
(стабилизации) режимов связаны с сохранением или 
поддержанием ресурсов, или состояний систем, 
характеризующихся устойчивостью своего состояния. 
Для множества контролируемых параметров определяют 
верхние или нижние граничные значения, а в случае 
выхода значения параметра из этих границ, определяют 
управляющее воздействие, устраняющее 
(минимизирующее) отклонение. 

Таким образом, для общего случая целью изменения 
структуры интегрированной информационной системы 
является достижение новых (изменившихся) целей 
внешней системы управления, преодоление 
появившихся в следствие внутренних факторов новых 
ограничений, а также нейтрализация деструктивных 
воздействий на интегрированную информационную 
систему со стороны системы внешней среды [4]. 
Система внешней среды образует случайные и 
взаимодействующие, в частности противодействующие, 
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воздействия. Структурная схема постановки задачи 
моделирования реконфигурации логической структуры, 
представлена на рис.1. 

 

Рисунок 1. Структурная схема постановки задачи 
моделирования реконфигурации интегрированной 

информационной системы 
 

Длительность интервала воздействия на 
интегрированную информационную систему зависит от 
класса и интенсивности внешнего воздействия, а также 
от устойчивости узла интегрированной 
информационной системы к данному классу 
воздействия. ГОСТ 26883-86 делит все внешние 
воздействующие факторы (ВВФ) на следующие классы: 
механические, климатические, биологические, 
радиационные, электромагнитные, специальных сред, 
термические. 

Если в результате сосредоточения ресурса 
подавления на ключевой элемент инфраструктуры узел 
интегрированной информационной системы выводится 
из строя, то таким образом нарушается 
функционирование и дезорганизуется процесс 
управления. Нейтрализация деструктивных воздействий 
может осуществляться блокированием попыток 
подавления узлов интегрированной информационной 
системы и реконфигурацией структуры 
интегрированной информационной системы. С точки 
зрения формализации модели, в совокупности векторов, 
представляющих состояния модели, принято 
предъявлять требования полноты и минимальной 
сложности. Минимальную сложность обеспечивают 
минимизацией числа компонент вектора состояния на 
основе группирования компонент с общими 
характеристиками и осуществления таким образом 
декомпозиции решаемой задачи. Требования полноты 
указывают на необходимость включения в совокупность 
компонент вектора состояния величин: 

 для управления которыми предназначена модель; 

 от которых непосредственно зависят 
анализируемые показатели эффективности; 

 наблюдение за которыми целесообразно 
учитывать при выработке решения на управление 
состояниями.  

Для постановки задачи моделирования 
реконфигурации интегрированной информационной 
системы необходимы задание вектора анализируемых 
показателей эффективности (критериальной базы) и 
функционалов, определяющих поведение 
моделируемого объекта при известном начальном его 
состоянии, и интерпретация характеристик и параметров 
функционалов величинами, характеризующими 
реальную интегрированную информационную систему. 

Исследование модели позволит обосновать выбор 
управляющих воздействий в соответствии с 
критериальной базой принятия решений. Для 
построения модели процесса функционирования 
интегрированной информационной системы с 
изменяемыми логическими структурами необходимо 
конкретизировать характеристики информационной 
инфраструктуры интегрированной информационной 
системы, управление которыми будет непосредственно 
описываться моделью. При этом реконфигурация 
интегрированной информационной системы и ее 
элементов заключается в осуществлении воздействия 
служб управления на элементы интегрированной 
информационной системы с целью повышения 
эффективности и обеспечения живучести 
функционирования в условиях противодействия 
внешним воздействиям. 

IV. ВЫВОДЫ 

В работе рассмотрены условия и факторы, 
определяющие развитие современных информационных 
систем. Проведён анализ существующего методического 
обеспечения для реконфигурации логической структуры 
интегрированной информационной системы, 
обоснованы актуальные научно-теоретические 
направления по совершенствованию методического 
обеспечения реконфигурации интегрированных 
информационных систем, а именно: разработка модели 
реконфигурации логической структуры 
интегрированной информационной системы, с учётом её 
динамического характера и адаптивного поведения. 
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