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MOAYJIb OBPABOTKH JIEKTPOMUOTI'PAONUYECKUX JJAHHBIX
I'y6anoB A.B., KXemuyxxkuna T.B., Hocosa T.B., Hocona f1.B.
XapbKOBCKHU# HAIIMOHATBHBIH YHUBEPCUTET PAJANOITEKTPOHHKH
61166, Xappkos, nip. JlennHa, kad. OnoMmeauunuHCKO#M nHX)eHepuu, Ter. (057) 702-13-64,
E-mail: alexgubanow@ukr.net
Using spectral analysis of computer systems can improve the quality differential
diagnosis and enhance the objectivity of research due to the calculation of quantitative
indicators. The block diagram of a computer system spectral analysis of the EMG signal. This
system can be applied in the laboratories of the pathophysiology, medical facilities for the
diagnosis of the musculoskeletal system.

Benenune. B coBpemeHHOM Mupe mpoOiieMa 3a00JIeBaHMN MBIILIEYHONW CHCTEMBI 3aHUMAaeT He
MOCJIE/IHEE MECTO. JTO BBI3BAHO PSJIOM (PaKTOPOB, TAKUX KaK MaJIONOJBIDKHBIH 00pa3 »HU3HU U TpPYla,
MPOU3BOJICTBCHHBIC TPABMBbI, BPOXKIACHHBIC MATOJOTMU U JAp. J[s MHArHOCTUKH JaHHBIX 3a00JICBaHHIA
MOJKET UCIOIb30BATHCS AHANN3 AIEKTPUUECKUX MOTEHIIUAIOB MBIIIII.

Onexkrpomuorpadus (OMI) sBisieTcsi eTMHCTBEHHBIM 00BEKTUBHBIM U HH(OPMATHBHBIM METOIOM
uccie0BaHNs (YHKIIMOHAIBEHOTO COCTOSIHUSI IepU(epHIecKOi HEPBHOI CUCTEMBI, TATOJIOTHsI KOTOPOH B
CTPYKTYpE HEBPOJIOTHUECKUX 3a00JE€BaHMN 3aHMMAeT BEAyIee MeECTO. OJIeKTpoMHOrpaduieckue
HCCIIEIOBAHMS MO3BOJIIIOT HE TOJNBKO YCTaHOBUTH XapakTep 3a00JIeBaHMUs, MPOBOJANUTH €TO TOMHYECKYIO
JIMAarHOCTUKY, HO M OOBEKTHBHO KOHTPOJIHMPOBATh 3((EKTUBHOCTH JICYCHHS, IPOTHO3UPOBATH BpPEMS U
3TaIbl BOCCTAHOBIICHHS.

CymHocTb. MeTonpl aHanu3a 3IEKTPOMHOTPA()UUECKOr0 CHUTHAJAa MMEIOT DSl JTOCTOMHCTB H
HEJIOCTATKOB.

JocTonHCTBOM — BH3yasibHOrO  aHaim3a OMI  sBusieTcss  OTCYTCTBHE — HEOOXOJUMOCTH
JIOTIOJIHUTEIBHOTO 000PY/IOBaHUST M MPOTrpaMMHOr0 oOecrieueHHs: Uil TPOBEACHHS KadeCTBEHHOTO
aHanuza. HepocraTku: oleHKa CyObEKTHBHA, MPUCYII 4elIOBeYeCKHH (aKkTop, KauecTBO aHallnu3a
HaMpsAMYIO 3aBUCUT OT OIBITA CHELUAINCTA.

[Tpu pacuere noTeHMana ASHCTBUS IBUraTENbHBIX €ANHUILL TAKXKE HE TPEOYETCs TOTIOTHUTEIHLHOE
00opy/IoBaHUE M MPOrpaMMHOE O0eCHeYeHne, a TaKkKe ONBITHBIN cnenuanuct. HemocratkoM maHHOTO
METOo/1a SIBJISIETCS. HEOOXO0AUMOCTD OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA IPOBEACHHBIX UCCIEIOBaHMH, a IOCIIe aHaIn3a
MOYKHO CYJIUTh TOJBKO O XapaKTepe MaTOJIOTHYECKOro mpolecca.

Pacguer M-otBera mpm crumynsanuoHHONH OMI MO3BONISIET HE WCIIONB30BaTh CIEIHATHHOE
JOTIOJTHUTEIbHOE O000pYIOBaHWE W MPOTPaMMHOE OOECIedYeHHE, a TaKXKe MPHCYTCTBHE OIBITHOTO
cnermanucta. K HemoctaTkaM MOKHO OTHECTH TOT (DaKT, YTO IIPOBEACHHE CTUMYJISIUU MBIIII,
MIO3BOJISIET OLIEHUTH TOJIBKO COCTOSIHUE HEPBHO-MBIIIETHON MEpeJayH.

Ha cerogusmmmii neHp KOppensauuoHHBIA aHamm3 DMI sBisercs Manon3yd4eHHBIM METOIIOM, a
TaK)Ke AJSI €r0 POBEACHHU HEOOXOANMO JOIOIHUTENIFHOE 000pyJOBaHKE M TPOTPAMMHOE OOECTIeueHHE,
OJIHAKO OH TAaKXXC HC Tpe6yeT JJIA IPOBCJICHUSA ONIBITHOT'O CICIUAINCTA.

st ciextpansHoro ananuza OMIT Heo0X0AUMO AOMOIHUTENFHOE 000pYJOBAaHHE M TPOTPAMMHOE
obecrieuenne. CreKTpalbHBI aHAIW3 TEPeBOAMUT OIMCAHWE CHTHaja W3 BpPEMEHHOH o0jacTu B
4acTOTHYI0. TakuM 00pa3oM, CIIeKTpalibHOE MPEACTaBICHUE CUTHAIIOB MO3BOJISIET N3y4YaTh MX YaCTOTHBIH
COCTaB, TO €CTh CYANTb O TOM, KaKkoil BKjaJl B popMHpOBaHKE CUTHAJIA BHOCAT KOJIEOAHUsI ONPeIeNIeHHBIX
4acToT.

3agayeid pabOTHl SIBIAETCS CO3AaHHE KOMITBIOTEPHOTO MOAYJS CHCTEMBI JUIS CIEKTPaTbHOTO
anamu3a OMI' curnana, KOTOpBIM MO3BOIUT PACCUUTHIBATH OCHOBHBIE CIEKTPANIBHBIE XaPAKTEPUCTUKU C
BO3MOXKHOCTBIO HaIJIIHOTO MPEACTAaBICHUS NWHAMUKH MEAMAHHOW YacCTOTHI, BO3MOXKHOCTBIO PaOOTHI
Kak ¢ omHMM (aiiioM, Tak M C MakeToM (ailyioB, a TakKe BO3MOXKHOCTBIO BEICHMS 0a3bl JaHHBIX
MIAIMEHTOB.

Jis pemeHus MOCTaBIeHHOM 3a1a4un OblIa pa3paboTaHa CTPYKTYpHAs CXeMa CHCTEMBI 00paboTKI
U aHaJIKM3a JIeKTPOMHUOrpaduIecKuX JaHHBIX (puc.l).

Bpau pasmeniaer a51eKTpobl Ha Teje NMalueHTa, TOBEPXHOCTHBIM CUTHAJ C MBIIII] YCHIIUBAETCS U
NPOXOAUT TPEBAPUTENbHYIO0 (UIBTPALMIO HENOCPEACTBEHHO B AlieKTpoMHuorpade, Imocie yero
nepenaercss Juisl JaibHeWnied oOpabOTKM M aHaiM3a B I€PCOHANBHBIN KommbloTep. Ha ocHoBe
obpaboranubix DOMI' naHHBIX Bpau JienaeT OKOHYATEeNbHOE 3aK/II0YEHHE O COCTOSIHUM NepU(epHIecKoi
HEPBHOI CUCTEMBI MAIEHTA U II0 YyCTAaHOBICHHOMY JMAarHo3y Ha3HauaeT COOTBETCTBYIOLIEE JIEUCHHUE.
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Puc. 1 CrpykrypHas cxema cuctemsl aHann3za OMI' curnana

Pa3zpaboTaHHBI NPOrpaMMHBIA MOAYJIb PACCUMTHIBAET OCHOBHBIE CIIEKTPAbHBIC
XapaKTepUCTUKU: MEJMAaHHas 4acTOTa, CPEAHsS 4acTOTa, MMKOBask 4YacTOTa, CPEIHSSI MOIITHOCTD,
o0mmasi MOIIHOCTb. BHI OCHOBHOrO OKHa MOy CHEKTpajbHOro anaimmza OMI curnana
IpeACTaBJICH HAa PUCYHKE 2.
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Puc. 2 OcHOBHOE OKHO MPOTPAMMHOTO MOIYJISI CIIEKTpaIbHOTO aHam3a DMI' curHama

BoiBoabl. Pazpaborana cTpykTypHas cxema CHCTEMBI CHEKTpaslibHOrO aHamuza OMI -
CUrHaja, KOTopas IpeaycMaTpuBaeT oOpabOTKy 3JIEKTpOMUOrpaduiecKuX IAHHBIX Kak II0
OTHETHHOCTH, TaK U makeToM. OOpaboTka mpesnoiaracT BO3MOKHOCTh BRIpE3aHus (pparmeHTa
cUrHaja 1O BbIOOpY Bpada, pacueT CIEKTPaJbHBIX KONWYECTBECHHBIX XapaKTEPHCTHK
(MenuaHHasi 4YacToTa, CPEIOHAA 4YacTOTa, IHMKOBAs YacTOTa, CPEeNHssl MOIIHOCTh, O0Ias
MOIIHOCTb), IIOCTPOEHHE Tpaduka CIEKTPAIbHOW IUIOTHOCTM MOINHOCTH MU JUHAMHUKHU
MEIMaHHOW YacTOTHl, a TaKKe pacyeT CKOPOCTH M3MEHEHHsI MeIuaHHOW vacToThel. Cucrema
MO3BOJIIET COXPAHATh PaCCUMTAHHBIE MapaMeTpbl COBMECTHO C WH(pOpPMaLUel O ManueHTe U
ycioBusix chema OMI -curnana B 60a3y NaHHBIX.

Jlurepatypa. 1.K. B. 3aifuenko, O. O. Xapumuos 312 Ceem u o00paboTka
OMODJICKTPUYECKUX CHUTHAIOB: YueO. mocoome, 2001. — 52-95 c. 2. Ilepcon P. C.
Onexkrpomuorpadgus B uccienoBaHusix uenoeka. M.: Hayka, 1969. 3. Cepruenko A.b.
Iudposas odpadboTtka curaamor. — CII16.: [Tutep, 2002 — 608 c. 4. Hocora T.B., XKemuayxknHa
T.B., Paguenko B.M. K Bompocy MomenupoBaHus 3iekrpoMurpaduyeckoo mporecca //
Bocrouno-EBponeiickuii xypHan nepenoBsix TexHonorui, 2008, Ne5/5(35),C.33-36
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	МОДУЛЬ ОБРАБОТКИ ЭЛЕКТРОМИОГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ
	Введение. В современном мире проблема заболеваний мышечной системы занимает не последнее место. Это вызвано рядом факторов, таких как малоподвижный образ жизни и труда, производственные травмы, врождённые патологии и др. Для диагностики данных заболев...
	Электромиография (ЭМГ) является единственным объективным и информативным методом исследования функционального состояния периферической нервной системы, патология которой в структуре неврологических заболеваний занимает ведущее место. Электромиографиче...
	Сущность. Методы анализа электромиографического сигнала имеют ряд достоинств и недостатков.
	Достоинством визуального анализа ЭМГ является отсутствие необходимости дополнительного оборудования и программного обеспечения для проведения качественного анализа. Недостатки: оценка субъективна, присущ человеческий фактор, качество анализа напрямую ...
	При расчете потенциала действия двигательных единиц также не требуется дополнительное оборудование и программное обеспечение, а также опытный специалист. Недостатком данного метода является необходимость большого количества проведенных исследований, а...
	Расчет М-ответа при стимуляционной ЭМГ позволяет не использовать специальное дополнительное оборудование и программное обеспечение, а также присутствие опытного специалиста. К недостаткам можно отнести тот факт, что проведение стимуляции мышц, позволя...
	На сегодняшний день корреляционный анализ ЭМГ является малоизученным методом, а также для его проведения необходимо дополнительное оборудование и программное обеспечение, однако он также не требует для проведения опытного специалиста.
	Для спектрального анализа ЭМГ необходимо дополнительное оборудование и программное обеспечение. Спектральный анализ переводит описание сигнала из временной области в частотную. Таким образом, спектральное представление сигналов позволяет изучать их ча...
	Задачей работы является создание компьютерного модуля системы для спектрального анализа ЭМГ сигнала, который позволит рассчитывать основные спектральные характеристики с возможностью наглядного представления динамики медианной частоты, возможностью ра...
	Для решения поставленной задачи была разработана структурная схема системы обработки и анализа электромиографических данных (рис.1).
	Врач размещает электроды на теле пациента, поверхностный сигнал с мышц усиливается и проходит предварительную фильтрацию непосредственно в электромиографе, после чего передается для дальнейшей обработки и анализа в персональный компьютер. На основе об...
	Разработанный программный модуль рассчитывает основные спектральные характеристики: медианная частота, средняя частота, пиковая частота, средняя мощность, общая мощность. Вид основного окна модуля спектрального анализа ЭМГ сигнала представлен на рисун...
	Рис. 2 Основное окно программного модуля спектрального анализа ЭМГ сигнала
	Выводы. Разработана структурная схема системы спектрального анализа ЭМГ-сигнала, которая предусматривает обработку электромиографических данных как по отдельности, так и пакетом. Обработка предполагает возможность вырезания фрагмента сигнала по выбору...
	Литература. 1.К. В. Зайченко, О. О. Жаринов З12 Съем и обработка биоэлектрических сигналов: Учеб. пособие, 2001. – 52-95 с. 2. Персон Р. С. Электромиография в исследованиях человека. М.: Наука, 1969. 3. Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов. – СП...


