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The problem of mass transfer of the cylindrical body with uniform transla-
tional flow is considered. R-functions and the Bubnov-Galerkin method are used 
for solving the problem. Сomputational experiment has been conducted for the 
problem of flow around a circular and elliptic cylinders at different Peclet 
numbers. 

 
В работе рассматривается задача массообмена цилиндрического тела с 

потоком вязкой несжимаемой жидкости [1]. Для описания процесса при 
малых числах Пекле используется приближение Озеена: 
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В общем случае математическая модель задачи массообмена цилинд-
рического тела с потоком вязкой несжимаемой жидкости имеет вид 
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где ( , )c c    – концентрация, 0c  – заданная концентрация на границе   

обтекаемого тела, 
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, Pe  – число Пекле, ( , )      

– функция тока, связанная с компонентами вектора скорости соотноше-

ниями 
1

v



 

, v


 


, U  – невозмущенная скорость жидкости на 

бесконечности. 
Задача (1), (3), (4) от функции тока ( , )      не зависит. А для зада-

чи (2) – (4) функцию тока ( , )      можно найти, например, как решение 

линеаризованной задачи медленного обтекания цилиндрического тела вяз-
кой несжимаемой жидкостью (приближение Озеена) [2] или как решение 
нелинейной задачи обтекания цилиндрического тела вязкой несжимаемой 
жидкостью [3]. 

Приближенное решение поставленных задач ищем в виде функции 

0 1 2(1 ) (1 )M M M Mc c         , которая при любом выборе доста-



точно гладких функций 1  и 2  ( 1 0   при   ) точно удовлетво-

ряет краевым условиям (3) и условию на бесконечности (4), ( )M Mf   , 
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а   – функция, обладающая 

свойствами: 1) 0  вне  ; 2) 0  на  ; 3) 1  
n

 на   – строится с 

использованием конструктивного аппарата теории R-функций [4]. Для ап-
проксимации неопределенных компонент 1  и 2  используется проекци-

онный метод Бубнова-Галеркина [5]. Функции 1  и 2  аппроксимируют-

ся выражениями вида  
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где  { ( , )} cos , sink k
k k k            ,  { ( , )} 1, cos , sinj j

j k k            . 

Вычислительный эксперимент был проведен для задачи обтекания 

кругового цилиндра 2 2 1x y   и эллиптического цилиндра 
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1U  , 0 1c  , 5M   при разных числах Рейнольдса и Пекле. На рис. 1 

приведены линии концентрации при Re 0 , e 10P   для кругового цилин-
дра, на рис. 2 – для эллиптического. 
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