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The offered method consists in discrete measurement of the transitive char-

acteristic of not oscillatory measuring converters with any number of time con-
stants determined by a method Prony. Errors of a method and an opportunity of 
its application are considered at measurement of other dynamic characteristics.  

 
Динамические характеристики (ДХ) являются одними из числа нор-

мируемых метрологических характеристик аналоговых измерительных 
преобразователей (ИП) [1]. Для ИП с линейной функцией преобразования 
нормируется одна из следующих полных ДХ: дифференциальное уравне-
ние, импульсная характеристика, переходная характеристика, передаточ-
ная функция, совокупность амплитудно- и фазочастотной характеристик. 

При определении полных ДХ предпочтительными являются прямые 
методы, при которых на вход ИП подается испытательный сигнал, позво-
ляющий непосредственно по выходному сигналу определить искомую ха-
рактеристику [2]. Если невозможно воспроизвести с требуемой точностью 
испытательный сигнал, позволяющий найти полную ДХ непосредственно 
из опытных данных, то допускается ее определять пересчетом другой ха-
рактеристики, найденной прямым методом. При определении ДХ, пред-
ставляющих собой функции, вид которых известен, допускается опреде-
лять экспериментально только коэффициенты указанных функций. Для 
апериодических ИП таковыми являются постоянные времени.  

Поскольку для большинства физических величин наиболее точно вос-
производятся импульсные сигналы, чаще всего при нормировании ДХ 
предпочтение отдается импульсной и переходной характеристикам. Из-
вестные методы определения переходной характеристики [3] предполага-
ют графоаналитическую обработку результатов измерений, что сказывает-
ся на их точности. 

Предлагаемый метод основан на дискретном измерении значений пе-
реходной характеристики ( )th  апериодического ИП с периодом дискрети-
зации  t∆ . Результат измерения в этом случае можно записать как 
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где nτττ >>> 21  - постоянные времени звеньев модели ИП; iA  - 
неизвестные коэффициенты; nj 2...,,2,1= . 
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Это выражение представляет собой систему нелинейных уравнение с  
числом неизвестных n2 . Ее решение осуществляется методом Прони [4]. В 
соответствии с этим методом iX  находятся как корни полинома 
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Получив iX , нетрудно отыскать постоянные времени iτ  ИП, а также 
коэффициенты  iA  модели переходной характеристики. 

В докладе исследуются погрешности предлагаемого метода, рассмат-
ривается вопрос его помехоустойчивости. Применение указанного метода 
позволяет снизить временные затраты на измерение и обработку результа-
тов. Его преимуществом является также возможность отыскания постоян-
ных времени при использовании других импульсных испытательных сиг-
налов.  
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